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RESUMEN EJECUTIVO

“Estudio Prospectiva de la Demanda de Energia
de Republica Dominicana”

RESUMEN EJECUTIVO

INTRODUCCION

La prospectiva de la demanda de energia desempefia un rol esencial en el proceso de
formulacion de la politica energética y el planeamiento de las decisiones de inversion del
abastecimiento de energia. Por lo que se refiere a la politica energética la prospectiva de la
demanda permite simular y evaluar el uso de estrategias e instrumentos de politica. En lo que
respecta al planeamiento del abastecimiento, dicha prospectiva permite disminuir el grado de
incertidumbre que enfrentan ineludiblemente las decisiones de inversion.

Siguiendo este enfoque y los términos de referencia del Proyecto este Resimen Ejecutivo se
compone de los siguientes capitulos:

* En el Capitulo 2 se describe y analiza la informacién de base necesaria para realizar la
prospectiva de la demanda mediante el uso de los métodos econométricos y la
correspondiente a empleo de los métodos analiticos (Modelos LEAP y de Sustituciones)

= El Capitulo 3 esta destinado a un breve analisis de las principales relaciones Economia-
Energia.

= En el Capitulo 4 se presenta una descripcion detallada de los Escenarios utilizados para
formular la prospectiva de la demanda de energia.

= La primera seccion del Capitulo 5 contiene una descripcion de los métodos y modelos
empleados en la prospectiva econométrica, asi como los resultados obtenidos a través de
estos métodos. En la segunda seccion se presentan los resultados resultantes del empleo
de los métodos analiticos a nivel global.

= El| Capitulo 6 estd dedicado a la descripcion y andlisis de la prospectiva de los
requerimientos de energia de cada sector de consumo obtenida por medios analiticos.

» En el Capitulo 7 se comparan los resultados obtenidos por el empleo de ambas
herramientas metodolégicas, aclarando que los mismos no son estrictamente comparables,
salvo bajo circunstancias muy particulares.

CAPITULO 2
Informacién de base

En términos generales, el periodo histérico que se utilizo en la estimacion de los modelos
econométricos comprendio el periodo 1970- 2005. Ello es principalmente en razén de examinar
la estabilidad de largo plazo de las relaciones entre las series de tiempo que se planteen.
Puesto que la mayor parte de las series a empleadas son en su casi totalidad no estacionarias,
resultd importante poder examinar su cointegracion en las relaciones que se planteen vy
desechar asi la posibilidad de correlaciones espurias. De cualquier modo en algunos casos
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resultdé mas conveniente utilizar series mas cortas debido a que no se observé permanencia
estructural.

En lo que respecta a la informacion socioeconémica requerida para la elaboracion de la
prospectiva (2005-2020), la misma ha sido adoptada en funcion de la informacion energética y
socioecondmica disponible para el afio 2005.

Cabe destacar que el trabajar con modelos analiticos (tal como el LEAP), implica la
determinacion de las estructura de consumo para el afio base y su vinculacién con variables
socioecondmicas, asi como la evoluciéon de estas variables en el periodo de prospectiva.

En tal sentido, se utiliz6 la informacién del balance energético para establecer el consumo sub-
sectorial en cada uno de los mdodulos homogéneos adoptados en el presente estudio,
correspondiente al afio 2005. Por otra parte, se identificaron las intensidades energéticas de
cada moédulo, determinando para ello el tipo de variable explicativa a utilizar.

CAPITULO 3
Relaciones Economia-Energia

Se examinan las principales relaciones entre la evolucién del sistema socioeconomico y el
consumo final de energia.

Se establece en primer lugar la relacion entre el PBI y el consumo final de energia (CFE),
indicandose la causalidad estadistica de aquel agregado econémico sobre este consumo y se
estima en 0,80 el nivel de la elasticidad del CFE respecto del PBI.

También se analizé la intensidad energética del PBI, viéndose que la misma disminuye entre
1970 y 1985, basicamente debido a la influencia decreciente de la lefia y el bagazo, para Lugo
mantenerse practicamente constante.

El nivel de consumo de energia por habitante, aunque se sitla aproximadamente en un 60 %
del promedio de ALyC, es favorablemente comparable con paises de igual tamafio y grado de
desarrollo industrial, maxime teniendo en cuenta el porcentaje de participacion de la lefia en
dicho consumo. También comparada con otros paises de la region de ALyC las asimetrias en
el consumo energético en el ambito residencial urbano no son muy marcadas.

CAPITULO 4
Escenarios Socioecondmicos

La elaboracién de los escenarios socioecondmicos tiene como propésito fundamental crear el
marco de referencia y proporcionar los valores de los drivers o variables de arrastre para
estimar los consumos energéticos por sector mediante la aplicacion del modelo LEAP. Por
consiguiente los valores de los distintos parametros requeridos coinciden con la apertura de la
informacion segun los médulos homogéneos definidos.

A los fines del estudio de la Prospectiva de Demanda de energia de Republica Dominicana, se
elaboraron dos escenarios alternativos.
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Los criterios utilizados respondieron a un andlisis previo de las principales determinantes del
comportamiento de la economia de la Republica Dominicana sobre la base de un complejo
conjunto de datos provenientes de los organismos oficiales pertinentes. También se ha
considerado como referencia al Plan Nacional de Competitividad Sistémica-Visién 2020.

En tal sentido se puso especial énfasis en la vinculacién de la economia dominicana con el
comportamiento de la economia mundial y muy especialmente, con respecto a la de los EUA,
que ha representado mas de un tercio de la economia global durante los ultimos treinta afios.

Asi, se considerd de particular importancia establecer escenarios a nivel mundial en tanto ellos
tienen una particular relevancia respecto a: 1l-ingreso de turistas y nivel de gasto, lo que
impacta sobre la actividad turistica, el comercio, los servicios y el sector de la construccion; 2-el
impacto sobre la estimacion del ingreso neto de divisas proveniente de las remesas de
dominicanos residentes en el exterior; 3-el impacto sobre la actividad de las industrias en
Zonas Francas; 4-el impacto sobre la mineria; 5-el efecto conjunto de estos motores de
desarrollo sobre el consumo y demanda interna lo que afecta el desenvolvimiento de las
distintas actividades.

En el escenario pesimista, que considera la desaceleracién de la economia mundial a causa de
la crisis registrada desde 2008 y que se estima impactard durante 2009, se supuso una tasa de
crecimiento mundial media del 2.9% a.a. entre 2005 y 2025. Correspondiente a los andlisis
efectuados, la economia de Republica Dominicana podria crecer en este periodo a una tasa
promedio anual acumulativo del orden del 3.5%, con una desaceleracién progresiva por
quinquenios debido a la previsible caida a largo plazo del dinamismo mundial a medida que los
mercados se van saturando.

En el escenario alternativo, un tanto mas optimista, también se ha considerado el impacto de la
crisis mundial, pero se ha supuesto una recuperacion con posterioridad a la misma. Como
resultado del conjunto de supuestos y metodologia que se describen en el cuerpo principal del
documento, en este escenario la economia mundial creceria al 3.2% a.a. y Republica
Dominicana lo haria a una tasa media del 5.1%. Es necesario remarcar que ambos escenarios
son de muy largo plazo y que no se espera un ciclo de bonanza para la regién como el
registrado en el pasado inmediato. Las comparaciones entre ambos escenarios muestran un
contraste compatible con la evolucion histérica de largo plazo.

Respecto a los valores sectoriales de los drivers mas relevantes utilizados como base de la
prospectiva energética, el siguiente cuadro resume los resultados en términos comparativos.
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Cuadro N° 1- Comparacién de los drivers definidos para los sectores productivos Afio

Base 2005 y resultantes escenarios | (Tendencial) y Il (Alternativo) al 2025.

Tasas de
crecimiento Diferencias
2025 2025 % a.a acumuladas

Empleo

BCRD

(Directorio

Industrial) El Ell E |l Ell
Resto Industria Alimenticia 55702 106603 136239 | 3.3% | 4.6% 28%
Tabaco 1552 2543 2803 2.5% | 3.0% 10%
Textiles y Cueros 7264 12196 14806 2.6% | 3.6% 21%
Papel e Imprenta 2062 4083 4628 3.5% | 4.1% 13%
Quimica, Caucho y Plasticos 16181 33135 36315 3.6% | 4.1% 10%
Cemento y Cerdmica 7308 16577 26311 4.2% | 6.6% 59%
Resto de Industrias 25735 44252 57757 2.7% | 4.1% 31%
Total Industrias 115804 219388 278860 3.2% | 4.5% 27%

VAB Tasas a

BCRD10"6 VAB BCRA 10”6 nivel de

$RD 1991 $RD1991 VAB
Comercial, Servicios y Gobierno 105030 218944 251935 3.7% | 4.5% 15%
Hoteles (Muy Grandes, Grandes-
Medianos y Pequefios) 19881 45096 71577 4.2% | 6.6% 59%
Restaurantes 19881 45096 71577 4.2% | 6.6% 59%
Resto de Servicios 15580 34313 56092 4.0% | 6.6% 63%
Industrias 54584 | 103407 131439 | 3.2% | 4.5% 27%
Ingenios Azucareros 1279 2309 2606 3.0% | 3.6% 13%
Zonas Francas 12474 17647 21247 1.7% | 2.7% 20%
Agropecuario+Mineria+Construcciones 35833 69689 129012 3.4% | 6.6% 85%
Total proxy PBI (suma de VAB) 244659 | 491406 663908 | 3.5% | 5.1% 35%

Fuente: estimaciones propias con datos del Banco Central de Republica Dominicana.

Respecto a las variables demogréficas se han considerado las proyecciones oficiales. La tasa
media de crecimiento de los hogares urbanos se prevé en el orden del 3 % a.a., lo que refleja
tanto los procesos de urbanizacibn como una progresiva disminuciéon del tamafio de los
hogares. En el caso de los hogares rurales la tasa asumida ha sido del 1.2% a.a. La apertura
de los médulos homogéneos utilizados para el sector residencial puede ser consultada en el
documento principal y resta decir que las diferencias entre ambos escenarios se reflejan en
distintos grados de electrificacion rural y respecto al ingreso medio de los hogares en
correspondencia con la evolucion del producto por habitante en cada escenario.

Escenarios Energéticos

Se trata de establecer los lineamientos principalmente desde el punto de vista del
abastecimiento, de los precios de los energéticos y de la demanda por usos y sectores que se
tendran en cuenta para elaborar los Escenarios Energéticos. Adicionalmente se contemplan
los aspectos relacionados con el Uso Racional de la Energia y la penetraciéon de fuentes
energéticas alternativas.
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En correspondencia con los escenarios socioecondémicos presentados, se plantea aqui dos
Escenarios Energéticos de tipo exploratorio para el periodo 2005-2025.

Uno es el Escenario Referencial o Tendencial que contempla la continuidad de la estructura y
el funcionamiento que el sistema energético ha venido teniendo en el pasado cercano o
eventualmente el mantenimiento de los cambios paulatinos observados.

El otro es el Escenario Alternativo, por contraste con el Tendencial, que incorpora hipétesis
marcadamente diferentes a las de este Ultimo. Estas diferencias se notardn mas en el largo
plazo y no tanto en el corto o mediano (cuatro o cinco afios) por la inercia que presenta
efectivizar los cambios en el plano energético.

Los lineamientos generales para ambos escenarios contemplardn entonces, los siguientes
aspectos:

El sistema de abastecimiento

Los precios y tarifas

Los cambios tecnoldgicos

Las condiciones legales e institucionales

Las disposiciones ambientales

La demanda a nivel de sectores, sub-sectores y usos
El uso racional de la energia

En general los escenarios contendran en lo referente a las pautas a nivel de consumos por
sectores y usos, indicadores de tendencia, y cuando sea posible se explicitardn metas
cuantitativas, pues la magnitud de estas dependera de los resultados del Analisis de
Sustitucion entre Fuentes en cada Uso.

El Sistema de Abastecimiento

En el Escenario Alternativo se establecen diferencias con el Escenario Tendencial, no muy
marcadas en cuanto al abastecimiento de electricidad, que implicaran, entre otras, una mayor
penetracion de las centrales a carbén y Gas natural respecto de las accionadas con derivados
de petroleo; de Petroleo suponiendo una mayor provision de derivados originada en una
ampliacion de REFIDOMSA, pero especialmente la existencia de una Red de gasoductos
troncales capaces de abastecer a mas cantidad de Centrales Eléctricas y de posibilitar un
mayor consumo en las Industrias y en el Transporte. El carb6n mineral que requieran las
Centrales Termoeléctricas de origen importado dependerda de la competencia con las
accionadas a Gas Natural.

En el Escenario Alternativo se intensificara el uso de energia solar y de etanol mezclado con la
gasolina y la aparicion del biodiesel dependera de la competencia con la provision de alimentos
y la disponibilidad de tierras para ese fin. Se utilizaran al maximo los residuos agroindustriales
como el bagazo de cafia y la cédscara de arroz, para los usos caléricos y generacién de
electricidad en los establecimientos donde dichos residuos se originan. El consumo de Biogas
sera marginal y mayor el aporte de parques de aerogeneradores.
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Los precios proyectados del crudo se muestran a continuacién:

Estimacion de los Precios FOB del Petréleo Crudo WTI en el mercado internacional

Periodo 2005-2025

(U$S2007/b)

Afo Escenario de Referencia Escenario Alternativo
2005 59,72 59,72

2010 76,48 74,95

2015 88,66 85,13

2020 98,61 87,27

2025 101,53 88,56

Los precios proyectados del GNL importado se indican seguidamente:

Precio CIF del GNL en Republica Dominicana

(U$S200yMMBTU)

Afo Escenario de Referencia Escenario Alternativo
2007 8,77 8,77

2010 9,33 9,138

2015 10,82 10,372

2020 11,79 10,631

2025 12,39 10,788

En consecuencia los precios y tarifas al consumidor final de los distintos energéticos en el
mercado interno, esto es: electricidad; derivados de petréleo; Gas Natural, serdn mayores para
el escenario Tendencial que para el Alternativo

Las Pautas a nivel de consumo por sectores de demanda final y Usos implicaran que en el
Escenario Alternativo se produzcan mayores penetraciones del Gas Natural; de la energia
Solar; de los biocombustibles y de la electricidad y haya mayor sustitucion de la lefia que en el
Escenario de Referencia

Las Pautas referentes al Uso Racional de Energia:

Se considerara que las medidas para disminuir los consumos de energia por uso racional en el
Escenario Tendencial no se intensificaran respecto de los implementados en el pasado
inmediato mientras que en el Escenario Alternativo las politicas y acciones de uso racional
seran activas y conducirdn a una disminucion relativa de los consumos energéticos por usos y
sectores. Estas medidas se explicitan para cada uso y Sector de Consumo
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CAPITULO 5
Prospectiva de la demanda por métodos econométricos

La prospectiva de la demanda energia por medio del uso de los métodos econométricos se
refiere a:

Demanda residencial de electricidad

Demanda de electricidad de los sectores de servicios (Comercio, Servicio y Publico)
Demanda de electricidad en la industria

Demanda total de gasolina

Demanda total de GLP

Demanda de Avtur

Demanda total de gasoil

En términos generales las series histéricas empleadas para la estimacion de los modelos que
sirvieron de base a la prospectiva se refiere al periodo 1970-2005. Sin embargo, la variacion de
las elasticidades, en la demanda de los combustibles se consideraron periodos mas cortos.

Para todos los casos se consiguié estimaciones muy aceptables de desde el punto de vista
estadistico, siendo las variables de ingreso y/o nivel de actividad empleadas muy relevantes
para explicar el comportamiento de la demanda. Los precios en cambio solo aportaron
explicacion en el caso de la demanda de los combustibles.

De cualquier modo, los modelos empleados permitieron estimar las elasticidades (medias
constantes en el caso de las demandas de electricidad y total de gas oil y evaluadas en el nivel
medio de las variables para el periodo 2000-2005).

A continuacién se consignan se consignan las elasticidades calculadas a partir de los
resultados en el periodo de prospectiva:

Demanda residencial de electricidad

Las elasticidades calculadas de la demanda por habitante respecto del ingreso medio (PBI por
habitante) es 0,95 en el Escenario Tendencial y de 0,82 en el Escenario Alternativo.

Demanda de electricidad en los sectores de servicios

Las elasticidades de la demanda total con respecto al ingreso medio de la poblacién son 2,22
en el Escenario Tendencial y 1,66 en el Escenario Alternativo.

Demanda de electricidad en la industria
Las elasticidades calculadas de la demanda de electricidad en la industria respecto del Valor

Agregado industrial son 1,21 en el Escenario Tendencial y 1,26 en el Escenario Alternativo.

Demanda total de gasolina
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Las elasticidades calculadas de la demanda total de gasolina con respecto al ingreso medio de
la poblacion son 0,7 en el Escenario Tendencial y 1,18 en el Escenario Alternativo. Este
comportamiento se debe a que los efectos de la evolucién de los precios se componen en el
mismo sentido con las hipotesis de crecimiento econémico.

Demanda de GLP

Las elasticidades calculadas de la demanda de GLP con respecto al ingreso medio de la
poblacién son 1,5 en el Escenario Tendencial y 1,48 en el Escenario Alternativo, a pesar que
en este Ultimo se supone el desmonte progresivo del subsidio.

Demanda de Avtur

Las elasticidades calculadas de la demanda de Avtur con respecto al Valor Agregado supuesto
para en sector de transporte (VATR) son 1,09 en el Escenario Tendencial y 1,14 en el
Escenario Alternativo. Los supuestos sobre las tasas de crecimiento del VATR en los
escenarios son muy semejantes a las referidas al PBI total.

Demanda total de Gas Oil

Las elasticidades calculadas de la demanda total de Gas Oil con respecto al PBI son 1,23 en el
Escenario Tendencial y 1,36 en el Escenario Alternativo.

Por dltimo es importante sefialar que, teniendo en cuenta las limitaciones que presenta la
metodologia econométrica para la prospectiva para simular politicas o cambios estructurales, la
misma se utilizo como elemento de referencia para la prospectiva realizada por métodos
analiticos que si tiene la flexibilidad para incorporar esos aspectos.

CAPITULO 6
Prospectiva de la demanda por métodos analiticos

La Técnica de Escenarios constituye un elemento central dentro de esa tarea de “exploracion”
del futuro. Los escenarios representan una imagen coherente del estado de un determinado
sistema en ciertos puntos del futuro. La coherencia se refiere, por una parte, a la compatibilidad
interna que deben guardar entre si los diferentes elementos o hipétesis que definen o
conforman un escenario, atendiendo a un marco teérico - conceptual de referencia. Por otra
parte, dicha coherencia requiere que se puedan especificar las trayectorias que unen a los
diferentes estados del sistema que se incluyen en el escenario.

En el marco del presente estudio, se elaboraron las hipotesis que conforman dos escenarios
socioecondmicos y energéticos a la luz de los cambios en el contexto internacional. Las hipotesis
establecidas permitieron elaborar un escenario Tendencial (donde el crecimiento del PBI nacional para el
periodo 2006-2025 es del 3.6%a.a.) y un escenario Alternativo (donde el PBI crece en igual periodo al
5.1%a.a.). Para ambos escenarios socioeconémicos se desarrollaron sus respectivos escenarios
energéticos (Tendencial y Alternativo).

Al respecto cabe destacar que en el escenario Alternativo se proponen una serie de medidas de politica
energética las que propician la penetracion del gas natural, energias renovables, mejoras en la eficiencia
energética principalmente en el sector residencial (en los siguientes usos: coccion con lefia, ventilacion y
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aire acondicionado, iluminacion y refrigeracion), en el transporte (con la incorporacion de vehiculos mas
eficientes) y en la industria (con mejoras en la eficiencia en los usos: fuerza motriz y calor de proceso).

Con la asistencia del modelo analitico LEAP, se desarroll6 la prospectiva de la demanda energética de
los sectores de consumo final de energia (Residencial, Transporte, Comercio, Servicios y Publico,
Industria y Resto de sectores), para ambos escenarios. En el caso del Tendencial el consumo final de
energia crecera al 2.8%oa.a. (lo que equivale a una elasticidad con respecto del PBI de 0.79), mientras
que en el Alternativo la evolucion de la demanda final de energia en el periodo 2006-2025 serd del
4.1%a.a. (elasticidad respecto del PBI de 0.8). El consumo final de energia en el afio 2025 para el
escenario Tendencial se ubicara en los 8.9 millones kTep y para mismo afio en el Alternativo en 11.5
millones kTep (en el afio base el consumo final ascendié a 5.1 millones kTep).

Las fuentes energéticas que mayor penetracion presentan en ambos escenarios son la electricidad, con
un incremento del 3.7%a.a. (Tendencial) y 5.0%a.a. (Alternativo), seguida por el GLP con el 3.4%a.a.
(Tendencial) y 4.6%a.a. (Alternativo). El gas natural penetra en forma mas acelerada en el escenario
Alternativo, llegando a representar en el 2025 casi el 4% del consumo final de energia (equivalente a
1.5 millones de m3/dia).

El sector transporte continuara siendo el mayor responsable de la demanda final de energia,
representando en el 2025 el 44% y 45% del consumo total, en los escenarios Tendencial y Alternativo,
respectivamente. Es sin lugar a dudas en este sector donde se deberian aplicar la mayor cantidad de
medidas de politica energética, con el objetivo de diversificar los combustibles utilizados y mejorar las
eficiencias del sector.

Se analizaron en ambos escenarios los impactos de diversas medidas de mejoras en la eficiencia de los
artefactos y vehiculos, asi como el impacto de politicas de sustitucidn entre energéticos, y se observa que
dentro del escenario Tendencial, si se aplicaran las medidas propuestas en el estudio (aumento de la
eficiencia en las cocinas a lefia, mejoras en la eficiencia del uso iluminacion, modernizacion del parque
automotor, aumento de la eficiencia en el uso calor de proceso del sector industrial y sustitucion de
derivados de petr6leo por GLP), el ahorro en divisas acumulado en 20 afios como consecuencia de los
ahorros energéticos generados por estas medidas ascenderia a los 4.000 millones de ddlares.

Este mismo andlisis se efectud en el escenario Alternativo, donde a las medidas antes se mencionadas se
le incorporan mejoras en la eficiencia de los usos conservacion de alimentos, ventilacion y
acondicionamiento de aire, aumento de la eficiencia en el uso fuerza motriz en el la industria, mayor
incremento en los rendimiento del parque vehicular y penetracion del gas natural, solar y
biocombustibles. Como consecuencias de estas medidas de politica, el ahorro energético de dicho
escenario (comparado con el escenario sin politica), ascenderia a 12.000 millones de ddlares en 20 afios.

En cuanto a las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), éstas creceran al 3.9%a.a. en el
Escenario Alternativo, mientras que el Tendencial lo harén al 2.7% a.a... Las emisiones GEI en el afio
2025 para el escenario Tendencial se ubicaran en los 16.3 millones de Ton de CO, equivalente y para
mismo arfio en el Alternativo en 20.6 millones de Ton de CO, equivalente (en el afio base las emisiones
ascendieron a 9.5 millones de Ton de CO, equivalente).

Al relacionar estas tasas con las del PBI de cada escenario, se aprecia una elasticidad de 0.77
en el caso del Alternativo y 0.774 en el Tendencial.

La menor elasticidad observada en el Alternativo respecto del Tendencial, se debe a la
profundizacion del proceso de sustituciones y a las mejores de URE planteadas en el primer
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escenario con relacion al Tendencial, lo cual trae aparejado no so6lo una disminucién en el
consumo energético, sino ademas una reduccién en las emisiones.

En conclusién, estos escenarios exploratorios demuestran que una activa participacion del
Estado, en su rol de regulador y promotor de medidas de politica energética, posibilitaria
sustantivos ahorros energéticos y las consecuentes divisas.

Tanto el enfoque metodoldgico utilizado en el presente estudio, como las herramientas
aplicadas para su ejecucion, han sido transferidas al personal de la CNE, generando de este
modo capacidad propia para la actualizacién del estudio, bajo escenarios alternativos.

CAPITULO 7
Comparacion de los resultados obtenidos con ambos métodos de prospectiva

El objeto de este capitulo es el analisis de los resultados de la prospectiva de las demandas de
energia, por fuente o por fuente y sector, obtenidas mediante el uso alternativo de los métodos
economeétricos y del modelo LEAP.

Tal como se ha expresado reiteradamente, los resultados de la prospectiva que surgen del
empleo de las mencionadas herramientas no son estrictamente comparables, aunque ambos
tipos de métodos utilicen el mismo par de escenarios. Esto es principalmente debido a que los
métodos econométricos no estan en condiciones de incorporar a la prospectiva los cambios de
estructura en los usos de la energia tal como puede hacerlo el método analitico que se
especifica por medio del modelo LEAP.

Es decir que salvo por los cambios en las variables econémicas y demograficas incorporadas
como variables explicativas en los modelos, los métodos econométricos implican
implicitamente que las estructuras del pasado (distribucién del ingreso, tamafio de los hogares,
estructura productiva de los sectores considerados como tales en la especificacion de los
modelos, usos de las fuentes de energia en cada sector, etc.) se mantienen hacia el futuro.

En cambio, los métodos analiticos y en particular el modelo LEAP tienen la flexibilidad de
incorporar dinamicamente a la prospectiva cambios en esas estructura a partir de las hipétesis
contenidas en los escenarios considerados.

No obstante y teniendo conciencia de lo expresado, se realizd un analisis comparativo de los
resultados de la prospectiva obtenida a través de los mencionados métodos alternativos, con el
fin analizar la coherencia de los resultados obtenidos.
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1. INTRODUCCION

La prospectiva de la demanda de energia desempefia un rol esencial en el proceso de
formulacion de la politica energética y el planeamiento de las decisiones de inversion del
abastecimiento de energia. Por lo que se refiere a la politica energética la prospectiva de la
demanda permite simular y evaluar el uso de estrategias e instrumentos de politica. En lo que
respecta la planeamiento de abastecimiento, dicha prospectiva permite disminuir el grado de
incertidumbre que enfrentan ineludiblemente las decisiones de inversion.

Dada la incertidumbre esencial que caracteriza a la evolucién futura de los sistemas
socioecondmicos, incluyendo a los correspondientes subsistemas energéticos, toda pretension
de predecir o prever acerca de ciertos eventos futuros de tales sistemas resulta totalmente
ilusoria. A partir de esta constatacion, la prospectiva constituye una valiosa herramienta
tendiente a reducir el grado de incertidumbre en los procesos de decisién, por medio de la
“exploracion” de los estados futuros posibles de un determinado sistema.

La Técnica de Escenarios constituye un elemento central dentro de esa tarea de “exploracion”
del futuro. Los escenarios representan una imagen coherente del estado de un determinado
sistema en ciertos puntos del futuro. La coherencia se refiere, por una parte, a la compatibilidad
interna que deben guardar entre si los diferentes elementos o hipétesis que definen o
conforman un escenario, atendiendo a un marco teérico - conceptual de referencia. Por otra
parte, dicha coherencia requiere que se puedan especificar las trayectorias que unen a los
diferentes estados del sistema que se incluyen en el escenario.

Teniendo en cuenta el objetivo de reducir el grado de incertidumbre para la toma de decisiones,
o0 analizar impactos de lineamientos de politica energética es necesario utilizar escenarios
contrastados con la finalidad de “cubrir’ adecuadamente la trayectoria real futura del sistema
considerado o evaluar los mencionados impactos de medidas de politica; es decir, de manera
tal que la trayectoria real del sistema sea contenida, con una alta verosimilitud, por la diversidad
de trayectorias correspondientes a los escenarios definidos. Lo expresado podria mostrarse
graficamente del modo que se indica en el Gréafico N°1.1.

Grafico N° 1.1
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En dicho grafico, toda la superficie del cono constituye una densa e infinita cantidad de
escenarios y, como puede verse, la trayectoria real del sistema transcurre al interior de esa
superficie. En consecuencia, en tal situacion se podria afirmar que dicha superficie constituye
un conjunto de escenarios bien contrastados que cubren adecuadamente a la trayectoria real
del sistema considerado.

Sin embargo, lo usual en la practica es utilizar una variedad muy limitada de escenarios,
generalmente no mas de dos o tres, tratando de mantener la cualidad de que se trate de un
conjunto de imagenes de futuro bien contrastadas. Si, tal como en el presente caso, se
pretendiera realizar una prospectiva energética, la utilizacion de la técnica de escenarios
podria graficarse en la forma descripta en el Grafico N° 1.2.

En dicho grafico, E; y E , representan los escenarios socioeconOmicos y energéticos bien
contrastados, es decir, dos imagenes de futuro bien diferenciadas; R ; y R , simbolizan la
estimacion de la demanda o los requerimientos energéticos correspondientes respectivamente
a los mencionados escenarios; D ; y D , indican las decisiones de inversion que los actores
gue actlan en el sistema de abastecimiento tomarian en caso que se presente
respectivamente las evoluciones R ; o R , de los requerimientos energéticos. En términos
generales es altamente probable que los conjuntos D ; y D , tengan elementos comunes, es
decir que: D1 D, =DR # Q. A este respecto es importante aclarar que los elementos de
los conjuntos D ; y D , no solo define el tipo de inversion u obra a realizar sino que especifica
asimismo el cronograma temporal de la misma. Por su parte, el conjunto DR de decisiones
robustas contiene como elementos las decisiones que los actores realizarian, ya sea que se
presenten R ; 0 R ,. En consecuencia, el conocimiento de ese conjunto por parte de los
mencionados actores reduce considerablemente el grado de incertidumbre del proceso de
toma de decisiones y mejora su calidad.

Gréafico N° 1.2
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En el Gréfico N° 1.3 se esquematiza el uso de la prospectiva para el analisis y la evaluacién de
las politicas energéticas. A diferencia de la representacion que se consigna en el Grafico N°
1.2, en este caso la diferencia esencial entre los escenarios 1 y 2 es que uno de ellos simula
una continuidad en las politicas del pasado y el otro, es un escenario que incorporan las
nuevas politicas que se quieren analizar y evaluar. Es claro que el escenario de base que se
utiliza para este proposito tiene que guardar coherencia con el tipo de politica que se desea
examinar. Tal como puede observarse en el Grafico N°1.3, en este uso de la prospectiva se
trata de deducir y examinar los impactos de las medidas de politica que se proponen de modo
tal que, mediante un proceso de realimentacion, se pueda construir una propuesta coherente
de politica a ser constrastada posteriormente con los actores relevantes del sistema.

Grafico N° 1.3
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Es claro que a medida que transcurra el tiempo y se vaya teniendo nuevo conocimiento sobre
el comportamiento del sistema escenificado, especialmente en lo que se refiere a los indicios
sobre posibles cambios estructurales, es recomendable renovar los ejercicios de exploracion
del futuro. En realidad, la prospectiva deberia ser un proceso continuado en el marco de una
planificacion estratégica que formulen los diferentes actores.

Dentro de este enfoque de prospectiva, el Proyecto de Prospectiva de Demanda de Energia
centra su atencion en el ambito delimitado por los recuadros de color rojo. Es decir, en la
especificacion de las técnicas y modelos y en la formulacion de escenarios socioeconémicos y
energéticos que permitan obtener una prospectiva de la demanda o de los requerimientos de
energia para la Republica Dominicana.
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En lo que se refiere a las herramientas, en los Términos de Referencia del Proyecto se plantea
el uso alternativo de los métodos econométricos y del modelo LEAP (método analitico) para
realizar esa prospectiva de la demanda y requerimientos de energia. Este planteo metodolégico
para el desarrollo del proyecto puede considerarse como muy acertada teniendo en cuenta
que, a pesar de que en el caso de los paises en desarrollo el método analitico resulta mas
apropiado, la prospectiva econométrica aporta elementos de referencia que resultan de utilidad
para evaluar la prospectiva analitica.
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2. INFORMACION REQUERIDA PARA LA PROPSECTIVA DE LA DEMANDA
2.1. Series de tiempo para la prospectiva econométrica

En términos generales, el periodo histérico que habrd de utilizarse en la estimacion de los
modelos econométricos que se utilizardn para realizar la prospectiva seréa el lapso 1970- 2005.
Ello es principalmente en razén de examinar la estabilidad de largo plazo de las relaciones
entre las series de tiempo que se planteen. Puesto que la mayor parte de las series a emplear
son en su casi totalidad no estacionarias, sera importante poder examinar su cointegracion en
las relaciones que se planteen y desechar asi la posibilidad de correlaciones espurias. De
cualquier modo es posible que en algunos casos sea mas conveniente utilizar series mas
cortas debido a que no se observe permanencia estructural.

A continuacién se describen las fuentes de las series a ser utilizadas y referidas a las variables
de consumo de las fuentes para las que se habran de construir los modelos econométricos
para la prospectiva de la demanda correspondiente.

2.1.1. Las series de consumo de energia

De acuerdo con los términos de referencia del Proyecto la prospectiva econométrica habra de
referirse a las siguientes fuentes o fuentes sector:

e Con relacién a la Electricidad habran de considerarse demandas de los sectores

Residencial
Comercial, Servicios y Publico
Industrial

e Con relacion a los combustibles derivados del petréleo habran de considerarse la
demanda de

Gasolina

Gas Licuado de Petréleo (GLP)
Gas Oil

Avtur

2.1.1.1. Las serie historicas de consumo de electricidad

Tal como se indicé en el marco del proyecto de prospectiva de la demanda de energia en 2003,
las series histéricas de consumo de electricidad por sectores publicada por la CDE estan
afectadas por problemas, especialmente debido al hecho de las pérdidas no técnicas y a la
importancia muy significativa de la Autoproduccién de electricidad. De cualquier modo, tal como
se mostrara cuando se describan las primeras estimaciones econométricas, las series de
consumo sectorial de electricidad resultan compatibles con la evoluciébn de las variables
socioecondmica propuestas con factores explicativos.

El BNEU 2001 y los BES 1998-2000 que se construyeron con motivo de la ejecucién del
Proyecto SIEN, significaron un avance importante en la estimacion de los consumos eléctricos
finales en los diferentes sectores. Ademas, para el afio 2001 se ha podido por primera vez
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disponer de una estimacién de la magnitud de la Autoproduccién en los sectores de consumo
final donde la misma es significativa, en especial en la industria.

Por otra parte, suponiendo un nivel de pérdidas técnicas aceptable para las condiciones del
sistema eléctrico dominicano y tomando en cuenta la informaciébn secundaria sobre la
generacion bruta en el Servicio Publico, se pudo obtener una estimacion de las perdidas no
técnicas, con una distribucidn por sectores realizada en base a criterios que se derivaron de los
sondeos estadisticos utilizados para estimar los consumos sectoriales en el marco del Proyecto
SIEN.

De este modo, las series historicas de los consumos finales de electricidad por sectores
(Residencial, Industrial y el agregado de Comercio, Servicios y Publico) se construyeron
considerando, por una parte, la informacién sobre tales consumos de la CDE para el periodo
1970-1997 consignada en el Informe Anual 2000, y, por otra parte, de los BES 1998, 1999,
2000 y del BNEU 2001, para lapso 1998-2001. Para el periodo 2002-2005 se utilizo la
informacion de los Balances de esos afios elaborados siguiendo la metodologia empleada para
la construccion del BNEU 2001.*

Puesto que, a diferencia de la informacién de la CDE, los datos de balance incluyen dentro de
los consumos sectoriales de electricidad tanto la Autoproduccion como la informaciéon sobre
pérdidas no técnicas (energia no facturada), las series histéricas que sirvieron de base para las
estimaciones econométricas presentan un salto hacia arriba a partir del afio 1998.

Por otra parte, para ese mismo periodo (1998-2005) se estimé la magnitud de la energia
destinada a “Otros Consumos”, que representa alrededor del 8% del total en los Ultimos afios.
Estos consumos no han sido consignados en la informacion de la CDE debido a que, en su
mayor parte, la oferta esta originada en la Autoproduccién.

En el Grafico 2.1.1.1.1 se presentan las series resultantes en funcion de los criterios de
construcciéon formulados previamente.

! Ver Secci6n 2.2.1.2 de este informe.
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Grafico 2.1.1.1.1. Electricidad: series de consumos finales sectoriales
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del Proyecto SIEN y los Balance Energéticos Nacionales 2002-2005.

Los cambios de nivel que presentan las series a partir de 1998 no generan problemas serios
para la estimacion de los correspondientes modelos econométricos, como tampoco para la
prospectiva. En efecto, el uso de una variable binaria permite diferenciar las dos situaciones
gue presentan las series: 1970-1997 y 1998-2005; para la prospectiva basta con utilizar esa
misma variable binaria indicando que la segunda de esas situaciones se mantendra hacia el
futuro.

Sin embargo, es claro que para el periodo 1970-1997, esas series histdricas no resultan
satisfactorias desde el punto de vista del Sistema de Informacién ya que representan tan solo
una cantidad parcial de los consumos finales de electricidad por sector debido a que no
incorporan ni la Autoproduccién y ni la energia no facturada. Estos dos fenbmenos parecen
haber comenzado a tener una relevancia creciente desde principios de los afios 80. Solo
mediante una detallada investigacion del tema permitiria mejorar la estimacion de esos
consumos en los afios previos a 1998.

Por otra parte, las mencionadas series muestran una caida abrupta en el afio 2004 como

consecuencia de la crisis que afecté al sector eléctrico en los afios 2003-2004, hecho que
debera ser tomado en cuenta al realizar los ajustes econométricos.

2.1.1.2. Informacién sobre consumo de combustibles

En el caso de los combustibles derivados del petréleo resulté imposible construir series de
consumo por sector. Esto se debe a que la casi totalidad de la fuentes se utilizan
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simultdneamente en varios sectores de consumo final y/o en consumos finales e intermedios
y/o en consumos finales energéticos y en consumo no energeético.

En efecto, la gasolina es utilizada preponderantemente en el transporte pero también en
consumos finales no energéticos. El GLP se utiliza simultaneamente en transporte, residencial,
servicios e industria. El gas oil se emplea asimismo en el transporte pero al mismo tiempo, en
usos caldricos en industria y servicios y en los usos intermedios de generacion de electricidad
en el Servicio Puablico, en la Autoproduccion. El fuel oil se emplea fundamentalmente en la
generacion eléctrica, principalmente en el Servicio Pablico, pero también en usos caléricos en
la industria.

En consecuencia, salvo por medio de un andlisis detallado que incluya encuestas realizadas
mediante sondeos estadisticos en los sectores de consumo resulta muy poco confiable la
particion de los destinos sectoriales de esos combustibles.

Es por ello que no quedan claros los criterios que fueron utilizados como base para realizar la
estimacion de los consumos sectoriales de estos combustibles en el SIEE de OLADE. Por otra
parte, las series correspondientes a los consumos finales sectoriales de ese tipo consignadas
en el SIEE muestran irregularidades tales que no reunen el requisito minimo de confiabilidad
necesario para las finalidades planteadas en el presente proyecto.

En el Gréfico 2.1.1.2.1 se muestran a modo de ejemplo los consumos energéticos finales de
gasolina consignados en el SIEE de OLADE. Ademas de las bruscas variaciones que registra
el consumo de esa fuente en el sector transporte, parecen existir cambios de criterios en la
distribucion de los destinos finales a lo largo del periodo y una asignacion inexplicable al
consumo residencial a partir de 1990. En el BNEU 2001, al igual que en los BES 1998, 1999 y
2000, no se registraron consumaos de esa fuente en el sector residencial.

Gréfico 2.1.1.2.1. Gasolina: consumos finales sectoriales consignados en el SIEE de OLADE
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Fuente: Elaboracion propia con informacion del SIEE de OLADE.
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En funcién de ello se tomaron dos decisiones: por una parte, utilizar la informacién de los
consumos totales por fuente y, por otra recurrir a fuentes locales para reconstruir las series
para el periodo previo a 1998.

La primera de estas decisiones implica que solo en el caso de algunos derivados (Avtur) el
consumo aparente puede equipararse al consumo final con identificacion de sector de destino
(Transporte). Pero en otros (Gasolina, GLP, Gas Oil), la amplia gama de usos sectoriales
(Residencial, Comercio y Servicios, Transporte, Industria, Generacion Eléctrica) hace
imposible tal identificacion, salvo que se recurra a informacion primaria, tal como se hizo para
la construccion del Balance de Energia Util 2001, elaborado en el marco del Proyecto SIEN.

Atendiendo a la segunda decision, las series de consumo total por combustible fueron
construidas en funcién de datos secundarios originados en fuentes de informacion locales,
confrontandolos con los consumos aparentes de cada afio, como elementos de control. A
continuacién se proporciona un detalle de las fuentes y procedimientos utilizados en la
elaboracion de las mencionadas series:

e Las series para el periodo 1973 a 1984, tiene como fuente la antigua Comisién Nacional de
Politica Energética, citada en Estudio "Poblacién y Energia en la Republica Dominicana
1990-2000" del Instituto de Estudios de Poblacion y Vivienda - Nov. 1985.

e Los Valores 1985 a 1987, corresponden al Boletin Estadistico del Sector Energia en la
Republica Dominicana de la COENER 18, de 1988.

e Los Valores para 1990 a 2001, han sido obtenidos sumando la Produccién de Derivados de
REFIDOMSA a los de FALCONBRIDGE vy el total de Importaciones. La produccion de
Derivados de REFIDOMSA, es informacion de REFIDOMSA. Para las Importaciones se
utilizé como fuente la informacién del Banco Central y la Produccion de Derivados de
FALCONBRIDGE fue estimada segun coeficientes de rendimiento de esa Refineria
aplicados al Petréleo Importado. La apertura entre AVTUR y KEROSENE ha sido estimada
en base a suponer que todas las importaciones conjuntas son de AVTUR.

o Los datos faltantes para completar las series correspondientes al periodo 1970-2001 se
derivaron en algunos casos (GLP y Gas Oil) de la informaciéon de consumos totales por
fuente del SIEE de OLADE, atendiendo a que se observa una marcada semejanza con las
nuevas series elaboradas para los restantes afios. En otros casos (Gasolina, Avtur,
Kerosene) los datos correspondientes a los afios 1988 y 1989 se obtuvieron por
interpolacion lineal y no se incluyeron los valores del periodo 1970-72.

e Los valores para los afios 2002-2005 son los que se consignan en los Balances Energéticos
Nacionales para esos afios, que se construyeron siguiendo la metodologia empleada en el
BNEU 2001.”

Las series asi resultantes, presentan una mayor regularidad, aunque subsistan para unos
pocos afios algunos valores que parecen un tanto anomalos. Por supuesto, también en este
caso el BNEU 2001 y los BES 1998 a 2000 aportaron avances muy significativos. En efecto, la
construccion de esos balances permitié tener una apertura de los consumos de las fuentes no
solo por sector de consumo final, sino también la identificacion de los usos en los centros de
transformacion o los consumos propios. Ademas, el BNEU 2001 proporciona adicionalmente

2 Ver Seccién 2.2.1.2 de este informe.
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una mayor apertura sectorial de los consumos y también el destino por uso dentro de los
consumos finales de tales sectores. Esos elementos fueron fundamentales para la
construccion de los Balances para el periodo 2002-2005.

Las series de consumo de los combustibles mencionados se muestran en el Grafico 2.1.1.2.2.

Grafico 2.1.1.2.2. Derivados del petréleo: consumos sectoriales
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacion de las fuentes diversas indicadas.

2.1.2. Lainformacion socioecondmica para los ajustes econométricos
2.1.2.1. Las series de precios medios de la electricidad

En el caso de la electricidad se consideran las series de precios medios corrientes, provistas
por la CNE, y que reconocen como fuentes originarias a la CDEEE y el CIE. Como indicador de
precio para el sector de consumo Comercio, Servicios y Publico se escogié el precio medio del
sector Comercio. Tales series fueron traducidas a valores constantes utilizando el indice de
Precios al Consumidor, base enero se 1999, del Banco Central.

Las mencionadas series de precios medios en valores constantes se muestran en el Grafico
2.1.2.1.1.
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Gréfico 2.1.2.1.1. Electricidad: precios medios sectoriales
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Fuente: elaboracion propia en base a informacion de CDEEE, SIE y Banco Central.

2.1.2.2. Las series de precios medios de los combustibles

En el caso de los combustibles derivados del petréleo, no existen a nivel local series de precios
a nivel de consumidor final para todo el periodo considerado (1970-2001). En funcién de los
considerables esfuerzos realizados para ir completando la informacién energética confiable en
el marco de la realizacién del Proyecto SIEN, el equipo de la Gerencia de Planificacion de la
CNE pudo obtener la mencionada informacién (precios oficiales) para el periodo 1990-2002,
proveniente de la Secretaria de Estado de Industria y Comercio. Esta informacion se
complementa con datos semanales, provenientes de la misma fuente sobre los precios oficiales
y sus componentes para el periodo 2003-2007. Sin embargo, dichas series no se
compatibilizan con el enfoque planteado en el marco del presente proyecto con relacién al
empleo de los métodos econométricos, especialmente debido a que los datos de consumo de
energia se disponen con una frecuencia anual.

En consecuencia atendiendo a la importante significacién de las importaciones dentro de la
oferta total de combustibles, se decidié utilizar para los ajustes econométricos los precios de
importacion. Es altamente probable que la evolucién de los precios internos a nivel de la
distribucién minorista guarde una alta correlacion con la correspondiente a los precios de
importacion, aunque sus niveles puedan diferir en funcién de margenes de distribucion y de
impuestos internos.

La construccion de las series de precios de importacion, expresadas en U$S constantes de
1982-84°%, se realiz6 en base a la informacion de cantidades y valores de importacion de
petréleo y derivados (con apertura por derivado en el periodo 1990-2005 y como agregado para
el periodo 1970-1989), obtenida por el equipo de la Gerencia de Planificacién de la CNE en el
Banco Central. Los datos corrientes del precio de importacion para cada derivado,
correspondientes al periodo 1970-1989 se obtuvieron indexando los precios de 1991 con las
variaciones del valor unitario del agregado de petrdleo y derivados para el mencionado lapso.
Estas series de precios en ddlares constantes se presentan en el Gréafico 2.1.2.2.1.

% Como deflactor de utiliz6 el indice de precios al consumidor de los Estados Unidos con base 1982-84.
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Gréfico 2.1.2.2.1. Combustibles derivados del petréleo: precios medios de importacidon en dolares
constantes de 1982-84
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Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Central y del Bureau of Labor Statistics de USA.

2.1.2.3. Las series de Ingreso o nivel de actividad

En el proyecto de prospectiva realizado en 2003 se examinaron las series de PBI por habitante
(PIBh) y de Ingreso Nacional Disponible por habitante (YNDh) como variables indicativas del
ingreso medio de la poblacién, ambas en moneda constante. Esta Ultima variable aparecia, en
principio, como mas interesante que aquella como indicador del ingreso medio de la poblacién,
atendiendo especialmente a la significacion de las remesas de nacionales dominicanos
residentes en el exterior.

Sin embargo, cuando se las examiné comparativamente, a pesar del mayor nivel del YNDh,
especialmente en los Ultimos afios, se observé que ambas series registraban un coeficiente de
correlacion cercano a uno y que tenian un desempefio muy semejante en los modelos donde
se las incluyé como variables explicativas. En consecuencia, atendiendo a que en los
escenarios se considera la variable de PIB de manera coherente con el resto de las variables
macroeconOmicas se prefirid el uso del PIBh. Por esas razones, dentro del nuevo proyecto de
prospectiva se prefirié el uso de la variable PBI por habitante en RD$ constantes de 1970 como
indicador de ingreso medio.

Por otra parte, como variable indicativa del nivel de actividad se utiliz6 el Valor Agregado, en
moneda constante, en el caso de la demanda eléctrica industrial y el mismo PBI para la
demanda de fuentes de energia en cuya demanda predomina el uso productivo.
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2.2. Informacién requerida para la prospectiva por métodos analiticos (LEAP)
2.2.1. Informacién energética para el afio base de prospectiva (2005)
2.2.1.1 Consideraciones metodologicas para la obtencion del BNEU 2005

La elaboracion del BNEU (Balance Energético Nacional en Energia Util) 2005 consiste en
obtener, para cada médulo homogéneo de consumo, las siguientes matrices:

a) consumo de energia neta por fuentes y usos
b) consumo de energia til por fuentes y usos
c) rendimientos de utilizacion por fuentes y usos

La informacién de partida es el Balance Energético Nacional (BEN) de Republica Dominicana
para el afio 2005, elaborado por la Comision Nacional de Energia (CNE), y la informacién sobre
el consumo de energia neta y util por fuentes y usos obtenidos en el proyecto Sistema de
Informacion Energética Nacional (SIEN), realizado en el ambito de la misma CNE, con afio de
referencia 2001.

El método a seguir es del tipo “top-down”: Es decir, se parte del consumo final total en energia
neta de cada fuente, proporcionado por el BEN 2005, y luego se distribuye ese consumo a
cada uno de los sectores, sub-sectores, médulos homogéneos y usos de la energia
manteniendo la estructura de consumo de cada fuente para el afio 2001.

La justificacion en la aplicacion de este método se encuentra en la no disponibilidad de
estadisticas energéticas que registren periédicamente el consumo de energia a nivel sectorial,
sub-sectorial y de médulos homogéneos. La excepcion son, en cierta medida, los casos de la
Electricidad y el GLP, donde los correspondientes organismos energéticos registran los
consumos a nivel sectorial que, si bien presentan ciertas falencias en la registracion, es la
mejor medida que se puede obtener del consumo sectorial de estas fuentes.

No obstante, la discriminacion de los consumos a nivel sub-sectorial y por médulos
homogéneos no es posible de obtener de los sistemas de estadisticas energéticas de
Republica Dominicana, situacién comuin en Latinoamérica. Menos aln, [0S consumos por usos
de la energia, cuya uUnica forma de obtener es mediante encuestas energéticas, como las
realizadas en 2001.

Es de mencionar que en el caso de Republica Dominicana el consumo final total en energia
neta, con las excepciones de la Electricidad y el GLP, se calcula a partir de la oferta energética,
aplicando las ecuaciones de balance. Se pierde asi el principal criterio de consistencia de la
informacién, que si puede aplicarse cuando los consumaos se registran en forma independiente.

Una vez obtenidas las matrices del consumo de energia neta por fuentes y usos para cada uno
de los médulos homogéneas, se aplican los rendimientos medios de utilizacion por fuente y uso
obtenidos del estudio de 2001 para cada médulo homogéneo. Se obtienen de esta manera las
matrices de consumo de energia util.

La estructura del consumo por usos de la energia en cada mdédulo homogéneo, al igual que la
dotacion del parque de artefactos y equipos, tiene modificaciones apreciables sélo en el
mediano y largo plazo. Por lo que aplicar al BEN actual (2005) la estructura obtenida mediante
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las encuestas del afilo 2001 proporcionara un adecuado nivel de precision a los fines de la
prospectiva energética.

En los Cuadros 2.1.1.1-a y -b se presenta la matriz general del Balance Energético de
Republica Dominicana para el afio 2005 y en el Anexo a este Punto 2.2.1 las matrices por
fuentes y usos de cada modulo homogéneo de los sectores Residencial Urbano, Residencial
Rural e Industria.

2.2.1.2 Descripcion del calculo del Consumo Total Final Neto segun la fuente energética

En este punto se describen los criterios seguidos para la obtencién del consumo total final de
energia neta de cada fuente en los distintos sectores, sub-sectores y médulos homogéneos. El
detalle de los calculos se encuentra en la planilla “BNEU 2005.xls” que se entrega con el
presente informe.

i) Lefa: el Consumo Total Final Neto (CTFN) se obtiene por diferencia entre la Produccién y
el consumo intermedio en las Carboneras. El CTFN de Lefa se distribuye entre los sectores
Residencial Urbano, Residencial Rural y Hoteles.

i) Productos de Cafa (Bagazo): a la Produccién de Bagazo en los Ingenios Azucareros se le
resta el consumo en Autoproduccion, y se obtiene asi el CTFN. Este se consume
totalmente en los Ingenios Azucareros.

iii) Solar: la Produccion, informacion relevada en las encuestas del 2001, se destina totalmente
al CTFN, que ocurre en los sectores Residencial Urbano y Hoteles.

iv) Otras Biomasas: la Produccién corresponde a cascara de arroz en Otras Industrias
Alimenticias y a los residuos consumidos en los sectores Residencial Urbano y Rural. A
dicha Produccion se le resta el consumo en Autoproduccion y la energia No Aprovechada
(ambos conceptos son cascara de arroz en Otras Industrias Alimenticias) y se obtiene asi el
CTFN. Este se distribuye en los sectores Residencial Urbano, Residencial Rural e Industria.

v) Electricidad: para la obtencion de los consumos netos de Electricidad por sectores, es
necesario calcular previamente los siguientes dos conceptos:

— Pérdidas No Técnicas: se calculan las Pérdidas Totales de transmision y distribucién de
Electricidad del servicio publico como la resta entre la energia entregada a la red por los
generadores (inyecciones) menos lo facturado por las distribuidoras y menos el
consumo de los usuarios no regulados. Las Pérdidas Técnicas en T&D se estiman en
un 15% de la energia entregada a la red; y por diferencia de las Pérdidas Totales se
obtienen las Pérdidas No Técnicas. Estas se distribuyen en los sectores Residencial
(Urbano + Rural), Comercial e Industria en forma proporcional a la facturacion de las
distribuidoras del servicio publico para los usuarios del mercado regulado.

— Electricidad Autoproducida: la autoproduccién total de Electricidad se calcula como un
porcentaje de la produccion en las Centrales de Servicio Publico. Dicho porcentaje es el
obtenido a partir de las encuestas del afio 2001. Luego, para calcular la autoproduccion
por sectores y el consumo de combustibles se mantiene la misma estructura de
generacion que el afio 2001.

El consumo de Electricidad por sectores se obtiene de la siguiente manera:
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Residencial (Urbano + Rural): Facturacion de las empresas distribuidoras al sector
Residencial; mas la proporcion de Pérdidas No Técnicas; y mas la Autoproduccion del
sector.

Comercial, Servicios y Publico: Facturacion de las empresas distribuidoras a los sectores
Comercial y Publico; més la proporcion de Pérdidas No Técnicas del sector Comercial; mas
el consumo de los usuarios No Regulados; y mas la Autoproduccién del sector.

Industria: Facturacion de las empresas distribuidoras al sector Industria; mas la proporcion
de Pérdidas No Técnicas; mas el consumo de los usuarios No Regulados; y mas la
Autoproduccién del sector.

Otros Sectores: corresponde al sector minero y es la Autoproduccién del sector.

vi) Gas Licuado de Petréleo (LPG): EI CTFN se obtiene, para el afio 2005, a partir de la
informacion registrada por el Programa APACHE. Los consumos de la categoria
“Domeéstico” corresponden al sector Residencial, discriminandose luego entre Urbano y
Rural segun la participacién del afio 2001. La categoria “Vehicular’ se asigna al sector
Transporte, discriminandose luego por tipo de vehiculo segun la participacién de cada uno
en el afio 2001. Y finalmente, la categoria “Industrial” se asigna a los sectores Comercial,
Servicios y Publico; Industria; y Otros, segun las participaciones en el 2001.

vii) Gasolina Motor y de Aviacién: el CTFN se obtiene a partir de la siguiente ecuacion:

CFTN = Refinerias + Importacion + Variacion de Inventarios - Autoproductores
- Consumo Propio

Luego el CTFN se distribuye en los sectores Restaurantes, Industria, Transporte, Otros y
No Energético segun las participaciones del afio 2001.

viii)Kerosene: el CTFN es la suma de la produccién en Refinerias méas la Variacion de
Inventarios. El mismo se asigha a los sectores Residencial Urbano y Residencial Rural con
las participaciones de 2001.

iX) AVTUR: el CTFN es la suma de la produccion en Refinerias, mas la Importacion y mas la
Variacion de Inventarios. La totalidad se consume en el Transporte Aéreo.

X) Gas Oil y Fuel QOil: el CTFN se obtiene, para cada uno, a partir de la siguiente ecuacion:

CFTN = Refinerias + Importacion + Variacion de Inventarios - Centrales de S.P.
- Autoproductores - Consumo Propio

Luego el CTFN de Gas Oil se distribuye en los sectores Hoteles, Industria, Transporte y
Otros segun las participaciones del afio 2001.

El CTEN de Fuel Oil ocurre solamente en Industria.

xi) Coque: el CTFN es igual a la Importacién, y se destina totalmente al consumo en Industria.
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xii) Carbdn Vegetal: el CTFN es igual a la produccién en Carboneras, y se distribuye en los
sectores Residencial Urbano, Residencial Rural y Restaurantes segun la participacion de
2001.

xiii)No Energético: el CTFN es igual a la Importacion, y se destina totalmente al consumo en el
denominado sector No Energético.
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Cuadro 2.2.1.1-a. Balance Energético Nacional en Energia Util de Republica Dominicana - Afio 2005 (kTep)

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
TOTAL GASOLINA OTRAS NO TOTAL
ACTIVIDAD PS:%EO N A‘;’Ss AL aﬁgs&'\: E':"EDsg;\ LENA PRCOA% : Bl soLar B‘S&R::AS ENERGIA EEE‘E?S?A GLP | MOTORY ’;';EF:\‘OE AVILR | GasoIL | FueLoIL | coQue SQGRES;: GASES | SECUN- | ENERGE-| ENERGIA TOTAL
PRIMARIA AVIACION DARIAS | TICO |SECUNDARIA
PRODUCCION 20386] 531,16] 261,80 4,52 33,24 1.034,58]  1.129,25] 38,24 472,33 1044] 251,35 438,95 811,05 45,37 14,13 3.211,11 1.034,58
« |MPoRTACION 213815 358,79 184,79 2.681,74 702,66 626,43 189,99|  1.094,71] 908,36 71,87 115,66 3.709,69 6.391,43
= |EXPORTACION
i [VARIACION DE INVENTARIOS -33,94 -56,59) -90,53| 1,69 1,20 012 2,78 3,81 9,06 7,66 -82,87
O |no aproveCHADA 9,35, 9,35 9,35
OFERTA TOTAL 2.104,21 302,20 184,79]  203,86]  531,16]  261,80) 4,52 23,89) 3.61643]  1.129.25]  739,22]  1.099,96 10,55]  444,12] 1.529,85] 1.728,48 71,87 45,37 14,13 115,66 6.928,47 7.333,79
REFINERIAS -2.104,21] -2.104,21 38,24 472,33 1044] 251,35 438,95 811,05 14,13 2.036,49 -67,72)
% CENTRALES ELECTRICAS S.P. 30220  -184,79| -203,:86 -690,86 864,69 176,11  -1.260,39 864,69] -1.262,67
O |AutorrODUCTORES -23,55, -23,55] 264,56 -16,88 43051  -375,63 264,56 -582,00
g CENTRO DE GAS
& |CARBONERAS -98,79) -98,79) 45,37 45,37 -53,42]
g COQUERIAS Y ALTOS HORNOS
Z |DESTILERIAS
'3(_: OTROS CENTROS
TRANSFORMACION TOTAL 210421]  -30220]  -184,79] -203.86] -98,79]  -2355 -2.917,41 -16,88) -606,62] -1.636,01 3.211,11]  -1.965,81]
PERDIDAS (TRANS. DIST. Y ALM.) 125,28 125,28 125,28
AJUSTES 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00 0,00 -0,13 2,69) 0,00 0,00 0,00) 0,00) 0,00) 0,00) 0,00 0,00) 0,00) 0,00 2,56 2,56
CONSUMO PROPIO NETO 41,64 3,39) 0,23 40,01 14,13 99,40 99,40
RESIDENCIAL URBANO 27,85 4,28 2,81] 34,94 276,20]  246,41] 4,80 14,43 541,85 576,79)
RESIDENCIAL RURAL 404,48 0,49 404,98 6407 13533 575 30,14 235,30 640,27,
< [FEsTAURANTES 13,09 16,41 0,01] 075 30,27 30,27
1 [HOTELES 0,03 024 0,27 53,27 15,32 25,77 0,04 94,40 94,68
Z [RESTO SERVICIOS 73,49 8,98 82,47 82,47
< |INGENIOS AZUCAREROS 238,24 238,24 7,50 23,38, 30,88 269,12
% RESTO INDUSTRIA ALIMENTICIA 20,59 20,59 93,93 14,73 0,613 21,35 15,76 146,38 166,97
Z |raeaco 1,48 0,08 0,19 0,15 1,90 1,90
w |rexmies v cueros 12,04 0,00 1,43 4,33 17,80 17,80,
© |papeL E IMPRENTA 14,77 1,03 0,01] 0,03 6,70 22,54 22,54
< |oumicos v pasticos 43,50 0,08 24,94 0,59 69,12 69,12
T |CEMENTO Y CERAMICA 102,63 4,13 0,014 14,63 24,11 71,87 217,39 217,39
Q [RESTO INDUSTRIA 19,36 4,18 0,029 4,70 28,27 28,27
% ZONA FRANCA 90,81 5,23 54,74 0,83 151,61 151,61
2 |ransporTE 273,88 931,35 444,12 687,84, 2.337,19 2.337,19
8 OTROS SECTORES NO IDENTIFICADOS 96,30 10,72 16,00 64,00 187,02 187,02
CONSUMO _ENERGETICO NETO 432,36] 238,24 4,52 23,89 699,02 962,46] 736,53 948,02 10,55] 444,12 923,00 52,46 71,87 45,37 4.194,38 4.893,40
CONSUMO_NO ENERGETICO 131,68 115,66 247,35 247,35
CONSUMO TOTAL FINAL NETO 432,36] 238,24 4,52 23,89 699,02 962,46]  736,53]  1.079,70 1055] 444,12 923,00 52,46) 71,87, 45,37 115,66 4.441,72 5.140,74
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Cuadro 2.2.1.1-b. Balance Energético Nacional en Energia Util de Replblica Dominicana - Afio 2005 (kTep)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
TOTAL GASOLINA OTRAS NO TOTAL
ACTIVIDAD P?:UODLZO NA?[TRS’AL I\CATI\TSROAT E':‘IIEDRR(;’;A LENA PRCOA%EE SOLAR B\g;\rARAASSAS ENERGIA E‘Egg:;;\?»& GLP MOTOR Y KSEERNOE AVTUR GAS OIL FUEL OIL | COQUE SEA(F;ES;\: GASES SECUN- | ENERGE- ENERGIA TOTAL
PRIMARIA AVIACION DARIAS TICO |SECUNDARIA
CONSUMO PROPIO UTIL 33,94 0,61] 0,15 25,21 9,61 69,52 69,52
RESIDENCIAL URBANO 2,95 0,85 0,28 4,08| 140,19 110,76 0,08 2,87 253,90 257,98
RESIDENCIAL RURAL 44,43 0,05 44,48 30,08 60,85 0,07 6,03 97,03 141,52
RESTAURANTES 7,83 7,39 0,00 0,07 15,30 15,30
= |HOTELES 0,00 0,10 0,10 30,98 6,91 18,36 0,00 56,25 56,35
5 RESTO SERVICIO 33,25 4,49 37,74 37,74
< INGENIOS AZUCAREROS 154,86 154,86 6,24 5,61 11,85 166,71
% RESTO INDUSTRIA ALIMENTICIA 7,21 7,21 74,69 6,27 0,110 14,06 9,93 105,05 112,26
E TABACO 1,12 0,02] 0,13 0,09 1,37] 1,37]
E TEXTILES Y CUEROS 9,77 0,00 0,94 2,72 13,44 13,44
—1 |PAPEL E IMPRENTA 11,19 0,65 0,00 0,01 4,22 16,07 16,07
% QUIMICOS Y PLASTICOS 35,21 0,02] 16,33 0,37] 51,92 51,92
T CEMENTO Y CERAMICA 84,84 2,60 0,00 9,01 15,19 46,72 158,36 158,36
g RESTO INDUSTRIA 15,23 2,51 0,01 3,07 20,82 20,82
8 ZONA FRANCA 66,92 3,12 36,13 0,52] 106,69 106,69
% TRANSPORTE 49,30 167,64 79,94 165,08 461,96 461,96
O |OTROS SECTORES NO IDENTIFICADOS 78,70 5,90 2,88 15,36 102,83 102,83
CONSUMO ENERGETICO UTIL 47,38 154,86 0,95 7,54 210,73 626,24 260,78 170,64 0,15 79,94 284,09 33,05 46,72 8,98 1.510,58 1.721,31]
CONSUMO NO ENERGETICO 131,68 115,66 247,35 247,35
CONSUMO TOTAL FINAL UTIL 47,38 154,86 0,95 7,54 210,73 626,24 260,78 302,32 0,15 79,94 284,09 33,05 46,72 8,98 115,66/ 1.757,93 1.968,66)
CONSUMO PROPIO 81,5] 18,0 66,0 63,0 68,0 69,9] 69,9
RESIDENCIAL URBANO 10,6 20,0 10,0] 11,7] 50,8 44,9 1,6 19,9 46,9 44,7
RESIDENCIAL RURAL 11,0 10,0] 11,0] 46,9 45,0] 13 20,0 41,2 22,1
—~ |RESTAURANTES 59,8 45,0] 14,1 10,0 50,5 50,5
E’\f, HOTELES 16,1 40,0 37,5 58,1 45,11 71,2 6,0 59,6 59,5
Z |ResTO SERVICIOS 45,2] 50,0 45,8 45,8|
8 INGENIOS AZUCAREROS 65,0 65,0 83,2] 24,0 38,4 61,9
ﬁ RESTO INDUSTRIA ALIMENTICIA 35,0 35,0 79,5 42,5] 18,0 65,9 63,0 71,8 67,2
E TABACO 75,8 27,9 66,0 63,0 71,8 71,8
> [TEXTILES Y CUEROS 81,1 63,0 66,0 63,0 75,5] 75,5
g PAPEL E IMPRENTA 75,8 62,9 18,0 24,0] 63,0 71,3] 71,3
8 QUIMICOS Y PLASTICOS 80,9 18,0 65,5 63,0 75,1 75,1
E CEMENTO Y CERAMICA 82,7] 63,0 18,0 61,6 63,0] 65,0 72,8 72,8
g RESTO INDUSTRIA 78,7 60,2 18,0 65,4 73,7 73,7
0O |[ZONA FRANCA 73,7 59,6 66,0 63,0 70,4 70,4
E TRANSPORTE 18,0 18,0 18,0 24,0] 19,8 19,8
& (OTROS SECTORES NO IDENTIFICADOS 81,7] 55,0 18,0 24,0 55,0 55,0
CONSUMO ENERGETICO 11,0 65,0 21,0 31,5 30,1 65,1 35,4 18,0 1,4 18,0 30,8 63,0 65,0 19,8 36,0 35,2
CONSUMO NO ENERGETICO 100,0] 100,0| 100,0 100,0
CONSUMO TOTAL FINAL 11,0 65,0 21,0 31,5 30,1 65,1 35,4 28,0 1,4 18,0 30,8 63,0 65,0 19,8 100,0| 39,6 38,3|
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2.2.1.3 Caracterizacion del Consumo Final Total de Energia

En el afio 2005 el Consumo Final Total Neto fue de 5,140 kTep; de los cuales 247 kTep
correspondieron al consumo No Energético y los 4,893 kTep restantes fueron al Consumo
Energético Neto (ver Cuadro 2.2.1.1-a).

El principal sector consumidor de energia neta de Republica Dominicana es el Transporte, que
insume el 47.8% del Consumo Energético Neto. Es notorio que el Transporte consume mas
energia que el sector Residencial (24.9%) y la Industria (19.3%) juntos. Estos tres sectores
consumen el 92% del consumo energético del pais.

El sector Comercial, Servicios y Publico consume sélo el 4.2% del total; y los Otros sectores
(Agropecuario y Mineria) el 3.8%.

Gréfico 2.2.1.1. Consumo Energético Neto por Sectores - Afio 2005

3,8% Residencial

Com., Serv.
y Publico
4,2%

Transporte
47,8%

Industria
19,3%

El consumo neto de energia del pais discriminado por fuentes se muestra en el Gréfico 2.2.1.2.

Gréfico 2.2.1.2. Consumo Energético Neto por Fuentes - Afio 2005

Resto fuentes
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Las principales fuentes del consumo neto son Gasolinas (19.4%), Electricidad (19.1%), Gas Qil
(18.9%) y GLP (15.1%).
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Un segundo grupo, formado por AVTUR y Lefia representan el 9.1% y 8.8% del total
respectivamente. Productos de Cafia (Bagazo) representan el 4.9%; Fuel Oil el 1.1%; y el
Resto de las fuentes en conjunto (Coque, Carbon Vegetal, Otras Biomasas, Kerosene y Solar)
el 3.6% faltante.

Agrupados los Derivados de Petréleo, estos aportan el 63.4% del Consumo Energético Neto
del pais.

El Rendimiento de Utilizacion del Consumo Final Total (incluyendo el Consumo No Energético)
en el aflo 2005 es de 38.3% (Cuadro 2.2.1.1-b). En consecuencia, el Consumo Total Final Util
es de 1,969 kTep.

El Consumo Energético Util es 1,721 kTep; con un rendimiento promedio del 35.2%.

Los diferentes rendimientos de utilizacion de las fuentes y tecnologias utilizadas en los sectores
socioecondmicos hacen que la estructura del consumo de energia util sea distinta que si se

computa en energl'a neta.

Entre las principales diferencias destacamos, por una parte, el importante aumento de
participacién del sector Industria en el consumo (til, ahora toma el 37.6% del total (contra el
19.3% en energia neta); y por otra, el aumento de la participacion de la Electricidad que
representa el 36.4% (en energia neta es el 19.7%) del Consumo Energético Util.

Las estructuras del consumo Uutil por sectores y por fuentes se presentan en los Graficos 2.2.1.3
y2.2.1.4.

Gréfico 2.2.1.3. Consumo Energético Util por Sectores - Afio 2005
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Gréfico 2.2.1.4. Consumo Energético Util por Fuentes - Afio 2005
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2.2.2. Informacién socioecondémica

En lo que respecta a la informacion socioecondémica requerida para la elaboracion de la
prospectiva (2005-2020), la misma ha sido adoptada en funcion de la informacién energética y
socioecondmica disponible para el afio 2005.

Cabe destacar que el trabajar con modelos analiticos (tal como el LEAP), implica la
determinacion de las estructura de consumo para el afio base y su vinculacién con variables
socioecondmicas, asi como la evolucion de estas variables en el periodo de prospectiva.

En tal sentido, y tal como se presentd en el punto anterior, se utilizo la informacion de balance
para establecer el consumo sub-sectorial en cada uno de los médulos homogéneos adoptados
en el presente estudio. Por otra parte, se deben identificar las intensidades energéticas de cada
maodulo, para lo cual hay que determinar el tipo de variable explicativa a utilizar. A continuacion
se detallan las variables socioecondmicas adoptadas para cada sector del consumo final de
energia.

En el caso del sector Residencial, la apertura propuesta en médulos homogéneos es la
siguiente:

URBANO - ALTOS INGRESOS

URBANO - MEDIOS INGRESOS

URBANO - BAJOS INGRESOS

RURAL - CON EE ALTOS INGRESOS

RURAL - CON EE MEDIOS Y BAJOS INGRESOS
RURAL - SIN EE ALTOS INGRESOS

RURAL -SIN EE MEDIOS Y BAJOS INGRESOS

La variable explicativa en el Residencial sera el nimero de hogares de cada modulo.

En lo que se refiere a Comercio, Servicios y Publico, se presenta a continuacion la apertura de
los médulos homogéneos adoptados:
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HOTELES (incluye gde, mediano y pequefio)
RESTAURANTES
RESTO DE SERVICIOS

En el caso de Hoteles y Restaurantes, la variable explicativa sera el Valor agregado de Hoteles
y Restaurantes, mientras que en el Resto de Servicios sera el Valor agregado de Resto de
Servicios.

En lo que respecta a la Industria, esta se ha desagregado en las siguientes ramas:

INDUSTRIA AZUCARERA

ZONA FRANCA

RESTO INDUSTRIAS ALIMENTICIAS
TABACO

TEXTILES Y CUEROS

PAEPL E IMPRENTA

QUIMICA CAUCHO Y PLASTICOS
CEMENTO Y CERAMICA

RESTO DE INDUSTRIAS

En cada una de ellas el Valor agregado sera la variable explicativa a utilizar para la prospectiva.

El sector Transporte presenta una apertura un tanto diferente a la adoptada en el estudio de
prospectiva del afio 2003, debido a que la informacion de base disponible del parque
automotor, ahora presenta una nueva apertura.

CARRETERO-PASAJEROS-AUTOMOVILES
CARRETERO-PASAJERO-JEEPETAS
CARRETERO-PASAJEROS-AUTOBUSES
CARRETERO-PASAJEROS-MOTOCICLETAS
CARRETERO-CARGAS-CAMIONES Y UTILITARIOS
CARRETERO-VEHICULOS NO CLASIFICADOS
AEREO

FERROCARRIL-CARGAS
FERROCARRIL-PERSONAS-SUBTE

El Parque, el PBI, el Valor agregado de sectores tales como: agro, mineria, industria y
construcciones, asi como la evolucidn de la poblacion urbana, seran las variables explicativas a
utilizar.

En el caso del Resto de sectores, el Valor agregado del Agro, la mineria y el sector
construcciones seran las variables explicativas.

Por ultimo, el consumo No energético, se desglosa en Mineria y Resto de Energéticos, siendo
sus variables explicativas el Valor agregado de la mineria, en el primero de los casos y el PBI
para el Resto.

MINERIA
RESTO NO ENERGETICO
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Acerca de los Drivers y la informacién requerida.

Sobre la base de la apertura sectorial elaborada en el afio 2001 se deben actualizar los datos a
2005 y elaborar hipotesis acerca de su evolucion futura a partir de la construccién de una vision
de largo plazo (Horizonte afio 2025).

Las estadisticas disponibles, tal como se hallan clasificadas, dificultan dicha actualizacién. El
siguiente Cuadro presenta el estado actual de la informacién requerida y hallada a la fecha de
este informe de avance.

Como se puede apreciar, sb6lo para algunos sectores se dispone de la informacion para
actualizar a 2005 los datos de 2001 y también para efectuar las proyecciones futuras (afios de
corte 2010 y 2020).

Con el objeto de avanzar con las tareas previstas en la construccion de los escenarios
socioecondmicos se ajustardn aquellos sectores con informacion disponible y se estableceran
parametros agregados para los casos restantes, los cuales luego seran ajustados en la medida
en que se vaya disponiendo de la informacion faltante.

De todos modos en el estado actual del proceso de trabajo es factible delinear las
caracteristicas basicas del escenario y aportar las proyecciones correspondientes de aquellos
parametros con base de informacion oficial ya recopilada.
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Cuadro 2.2.2.1. Sectorizacion Propuesta para la actualizacion del Modelo LEAP, Variables
requeridas y estado de disponibilidad de la informacion al cierre del presente informe

Sectorizacién del Modelo LEAP, Drivers Propuestos e Informacion actualmente disponible y solicitada.

Sector de actividad o consumo seglin modelo LEAP

Driver propuesto sujeto a
disponibilidad de informacion

Driver propuesto como
alternativa si no se dispone
de informacion

Estado de disponibilidad de
informacién al 24-03-08

Informacién Solicitada

— Residencial Urbano (Altos, Medios y Bajos Ingresos)

Poblacién Urbana Por deciles

Estimable

— Residencial Rural

Poblacién Rural

Estimable

% de cobertura de usuarios eléctricos|

Con Electricidad (Altos y Medios-Bajos Ingresos) sin datos Con EE total Pob. Rural Estimable sujeto a info.
Sin Electricidad (Altos y Medios-Bajos Ingresos) sin datos Sin EE total Pob. Rural Estimable
— Comercial, Servicios y Gobierno VAB Estimable
Clasificacion de establecimientos|
VAB sector Restaurantes y Hoteleros por NUmero de
Hoteles (Muy Grandes, Grandes-Medianos y Pequefios) Hoteles Numero de Habitaciones Estimable Habitaciones
VVAB sector Restaurantes y
Restaurantes Hoteles Estimable
" Resto de Servicios VAB resto de Servicios Estimable
- Industrias VAB total Industrias Estimable
Ingenios Azucareros VAB Produccion de Azdcar Estimable

Resto Industria Alimenticia

- Tabaco

- Textiles y Cueros
Papel e Imprenta
Quimica, Caucho y Plasticos
Cemento y Ceramica

Resto de Industrias

Estimable sujeto a info.

¢ VAB Resto de Industrias?

Estimable

Estimable sujeto a info.
Estimable sujeto a info.
Estimable sujeto a info.
Estimable sujeto a info.

Estimable sujeto a info.

Se requiere de la apertura del VAB]

por Rama Industrial BCRD

- Zonas Francas VVAB Zonas Francas Estimable
" Agropecuario+Mineria+Construcciones VAB
En todos los casos se
Todas las ramas industriales estén estratificadas por tamafio de los propone utilizar el VAB de los
establecimientos en: Muy Grandes, Grandes-Medianos sectores sin clasificar por
Pequefios. No hay datos tamafio no estimable

Fuente: elaboracién propia del proyecto.

Sub-sector Transporte

MODULOS HOMOGENEOS

VARIABLE EXPLICATIVA

CARRETERO-PASAJEROS-AUTOMOVILES

parque

parque y relaciéon habitantes/vehiculo

parque y relacién habitantes/vehiculo

parque y relacién habitantes/vehiculo

valor agregado (agro, mineria, industria y construcciones)
PBI

PBI

valor agregado (agro, mineria, industria y construcciones)
poblacién urbana

CARRETERO-PASAJERO-JEEPETAS
CARRETERO-PASAJEROS-AUTOBUSES
CARRETERO-PASAJEROS-MOTOCICLETAS
CARRETERO-CARGAS-CAMIONES Y UTILITARIOS
CARRETERO-VEHICULOS NO CLASIFICADOS
AEREO

FERROCARRIL-CARGAS
FERROCARRIL-PERSONAS-SUBTE

Fuente: elaboracion propia del proyecto.
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3. RELACIONES ECONOMIA — ENERGIA
3.1. El consumo de energia y los agregados econémicos

Puesto que el consumo de energia se origina en los requerimientos de los hogares y de las
actividades productivas de bienes y servicios, resulta evidente plantearse la hipétesis de una
vinculacion causal entre la evolucion de los agregados econdémicos y con aquel consumo. Esta
relacién resulta aun mas clara cuando se considera el Consumo Final de Energia, que se
compone de los requerimientos sectoriales, excluyendo los consumos intermedios y propios del
sector energético.

En el Gréafico N° 3.1.1 se presenta la evolucion comparada del Consumo Final de Energia y del
PBI a precios constantes de 1970, bajo la forma de indice (1990=100).

Gréfico N° 3.1.1. Evoluciéon comparada del Consumo Final de Energia y del PBI a precios
constantes de 1970
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Fuente: Elaboracion propia con datos del SIEE de OLADE, de la CNE y del Banco Central de la Republica Dominicana

Es claro que las series histéricas sobre consumo de energia, contenidas en el SIEE de OLADE
presentan los problemas ya mencionados en oportunidad de examinar la informacion requerida
para la aplicacién de los métodos econométricos con relacién a los consumos por fuente y/o
por fuente y sector. Sin embargo, en general esos problemas se atendan al menos en parte al
considerar el consumo agregado.
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De cualquier modo y tal como se observa en el Gréfico N° 3.1.1, existe una muy alta
correlacion entre ambas variables® y el Test de Causalidad de Granger no permite rechazar la
causalidad estadistica del PBI sobre la variable de Consumo Final de Energia (CFE).> Por otra
parte se examind la posibilidad de que se tratara de una correlacién espuria aplicando el Test
de Cointegracion de Johansen a las series expresadas en términos logaritmicos que permite
desechar esa posibilidad.

De cualquier modo, se observan algunas particularidades en la serie de CFE que ocasionan la
presencia de autocorrelacion serial, particularmente durante el periodo 1985-1991, donde se
produce una reduccion significativa del nivel del de consumo energético. En consecuencia, es
particularmente importante, tratar de eliminar de correlacién serial al tratar de estimar el nivel
de la elasticidad CFE-PBI. Para ello se considera el siguiente modelo:

(1) LCFE;=C + a; * LPBI; + a, * D8591, + v;

donde:
LCFE; es el logaritmo del consumo final de energia
LPBI;es el logaritmo del PBI a precios constantes de 1970
D8591; es una variable binaria que tiende a diferenciar el periodo 1985-91
V; es la variable aleatoria de error en la ecuacion
C, a1 y a,, son parametros

En el Cuadro 3.1.1 se presentan los resultados de la estimacién para el periodo 1975-2005.

Cuadro N° 3.1.1. Estimacion de la elasticidad consumo final de energia-PBI

Dependent Variable: LCFE

Method: Least Squares

Sample: 1975 2005

Included observations: 31

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LPBI 0.802735 0.025818 31.09205 0.000000
D8591 -0.152499 0.022011 -6.928279 0.000000
C 1.424724 0.216064 6.593985 0.000000
R-squared 0.975895 Mean dependent var 8.071911
Adjusted R-squared 0.974173 S.D. dependent var 0.313314
S.E. of regression 0.050352  Akaike info criterion -3.047785
Sum squared resid 0.070989  Schwarz criterion -2.909012
Log likelihood 50.24067 Hannan-Quinn criter. -3.002549
F-statistic 566.7855 Durbin-Watson stat 1.946197
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracién propia con informacién del SIEE de OLADE, de la CNE y del Banco Central de
la Republica Dominicana

* El coeficiente de correlacion lineal simple es 0,972
® Con un nivel de significacion del 1%
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Tal como se desprende de los resultados consignados en el Cuadro N° 3.1.1, las variaciones
del PBI aporta una explicacion muy significativa a la varianza de CFE y la elasticidad del CFE -
PBI es 0,80.

3.2. Laintensidad energética del PBI

La intensidad energética es un indicador que a nivel de la elaboracion de un producto individual
puede interpretarse como indicador de eficiencia productiva, puesto que representa la inversa
de la productividad del insumo energético. Sin embargo, aun en este nivel, su evolucion en el
tiempo se ve afectada por los cambios en la tecnologia de producciéon y por la composicién por
fuentes de la energia utilizada como insumo.

Pero, cuando el concepto de intensidad energética se refiere a un agregado de productos
expresado en valor, la interpretacion de su significado resulta mucho mas compleja ya que,
ademas de la tecnologia de produccion y la composicion del abastecimiento energético, influye
la estructura de ese agregado en términos de la composicién productiva.

Tratdndose del PBI y de su intensidad en términos de consumo final de energia, también hay
gue tomar en cuenta otros factores como el grado de urbanizacion y la distribucién del ingreso.
Es por todo esto que las comparaciones espaciales o la evolucion en el tiempo de la intensidad
energética de PBI, deberia estar acompafiada de estos elementos de contexto para tener
interpretaciones validas.

En el Grafico N° 3.2.1 se presenta la evolucion de la intensidad energética del PBI en la
Republica Dominicana para el periodo 1970-2005, en base a la informacion del SIEE de
OLADE vy de los balances energéticos de la CNE, por lo que se refiere al consumo final de
energia (CFE) y del Banco Central para el PBI a precios constantes de 1970.
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Gréfico N° 3.2.1. Evolucion de la intensidad energética del PBI
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Fuente: Elaborado en base a informacién del SIEE de OLADE para el periodo 1970-1997, de los BNEU de CNE
para en periodo 1998-2005 y del Banco Central de Republica Dominicana

La tendencia que se observa en el Grafico N° 3.2.1 es decreciente hasta 1991, pero hay un
brusco cambio de nivel entre 1984 y 1985 que, mas alla de los problemas de confiabilidad de la
informacién, parece relacionarse con el consumo industrial y particularmente con el uso del
Bagazo de cafa en la industria azucarera. En efecto, el consumo energético de la industria se
reduce a un 47% del nivel correspondiente a 1984 y la disminucién del consumo de Bagazo
explica el 75% de esa reduccion. Esta reduccién puede ser explicada en parte por la
disminucion que se observa en el mismo afio en el valor agregado en la industria azucarera,
pero esta reduccion solo representa un 26% respecto de su nivel para el afio 1984.

A los fines de examinar el comportamiento de la intensidad energética del PBI sin la incidencia
del consumo de Bagazo en la industria azucarera, en el Gréfico N° 3.2.2 se presenta la
comparacion de este indicador considerando el Consumo Final de Energia con (CFE) y sin
Bagazo (CFEsb).
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Gréfico N° 3.2.2. Comparacidon de la intensidad energética con y sin Bagazo
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Fuente: Elaborado en base a informacién del SIEE de OLADE para el periodo 1970-1997, de los BNEU de CNE
para en periodo 1998-2005 y del Banco Central de Republica Dominicana

Si se quita la influencia del consumo del Bagazo en la industria, la intensidad energética del
PBI sigue mostrando una tendencia declinante hasta 1980, y una evolucion creciente a partir de
esa fecha que se mantiene hasta 2002, impulsada fundamentalmente por los consumos en el
sector de transporte. La posterior disminucion de su nivel (2003-2005) esta principalmente
motivada por la crisis financiera y las restricciones para importar combustibles.

3.3. El sendero Energético

El sendero energético tiende a mostrar una imagen de largo plazo de las relaciones entre la
energia y el proceso de desarrollo socioeconémico, vinculando el consumo de energia con el
PBI por habitante y la intensidad energética del PBI. Por supuesto, en la medida en que se
esta incluyendo a la intensidad energética y el consumo final de energia, esta relacion entre
indicadores esta sometida a los reparos o consideraciones sefaladas en la seccién anterior.
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Gréfico N° 3.3.1. Sendero Energético 1970-2005
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Fuente: Elaborado en base a informacion del SIEE de OLADE para el periodo 1970-1997, de los BNEU de CNE para en periodo
1998-2005 y del Banco Central de Republica Dominicana

Lo primero que se destaca al observar el sendero energético es el virtual estancamiento de
ingreso por habitante que se registra en la década del 80, al igual que en la mayor parte de
ALyC. El otro hecho fendmeno que es importante sefialar es el comparativamente bajo nivel de
consumo de energia por habitante. En efecto, ese nivel se ubica en alrededor del 60% del nivel
promedio de ALyC y poco més del 75% del promedio de la region del Caribe.

De cualquier modo debe sefalarse que el incremento en el nivel de consumo final de energia
por habitante fue acompafiado a partir del 90 por una penetracion creciente de las fuentes
comerciales (electricidad, GLP y diesel oil) y una disminucion paralela de las fuentes
tradicionales derivadas de la biomasa (lefia, bagazo, carbén vegetal) con el consecuente
incremento de los rendimientos.
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4. ESCENARIOS SOCIOECONOMICOS Y ENERGETICOS

4.1. Escenario Socioeconémico

4.1.1. Consideraciones generales Acerca de los Escenarios Socioecondémicos
4.1.1.1. Objetivo de los escenarios socioeconémico: aspectos generales

Los escenarios son una forma de tomar posiciones frente a lo que creemos importante y frente
a la incertidumbre. Las elecciones mas importantes que se realizan en un presente dado, son
determinadas en gran parte por la vision de futuro que se tenga.

Los escenarios obligan, ademas, a comprender interacciones complejas, no siempre
cuantificables o pasibles de ser modeladas. De este modo, tal como se sefiala en la Figura
41.1.1.1, es necesario adoptar supuestos acerca de las interacciones entre factores
econdmicos, politicos, tecnoldgicos, sociales y ambientales. Al mismo tiempo existen niveles de
interaccion entre esta conjunto de factores a nivel internacional, regional y nacional, cuyo grado
de influencia no es ni reciproco, ni simétrico.
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Figura4.1.1.1.1. Esquema basico de interacciones implicitas en la construccién de
escenarios

\ivel nacional
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El objetivo basico de un escenario es disefiar mejores estrategias a partir de un proceso donde
se conjugan experiencias, conocimientos y puntos de vista sobre los diversos aspectos
involucrados.

Auln cuando los escenarios dan lugar a proyecciones, la diferencia basica es que las Ultimas
suponen un Unico camino y el conocimiento preciso de las relaciones tipo causa-efecto,
mientras que los escenarios presentan caminos diversos conformados por lo que se suele
denominar “Mapas mentales”. La Figura 4.1.1.1.2, ilustra con claridad la diferencia entre
escenarios y proyecciones.
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Figura 4.1.1.1.2. Escenarios y Proyecciones
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Existen varios tipos de escenarios, los que se construyen de un modo inductivo, los que
provienen de enfoques deductivos, los denominados incrementales y los normativos que
responden a una vision (Figura 4.1.1.1.3).

La eleccion de uno u otro enfoque suele depender del proposito del escenario. En algunos
casos interesara saber que trayectorias se consideran posibles o inevitables, en otros
responderdn a objetivos de politica, o bien a la blsqueda de buenos posicionamientos
estratégicos para los cuales lo importante es definir “qué sucederia si”, el futuro respondiera a
las caracteristicas derivadas del “mapa mental” de los decidores, planificadores y analistas.
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Figura 4.1.1.1.3. Tipologia de escenarios
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A los fines del presente andlisis se utilizara un enfoque de tipo intermedio entre el método
incremental y el normativo. Se contrastaran dos escenarios cuyas denominaciones seran
escenario | (Tendencial) y Il (Alternativo). Los mismos seran construidos sobre la base de un
andlisis que contraste un caso de referencia pesimista o de bajo crecimiento de la economia de
la Republica Dominicana y otro, alternativo-optimista, en el que se supondra un mayor grado de
autonomia y capacidad de las politicas publicas para orientar el desarrollo del pais. Si bien no
existe un documento oficial de caracter publico al respecto, con la excepcion del Plan Nacional
de Competitividad Sistémica de Republica Dominicana-Vision 2020, (PNC), los lineamientos
generales del Escenario Il (Alternativo) corresponderian a la vision del pais posible y deseable
acorde a dicha “Visién 2020”", mientras que el | plantearia un sendero menos virtuoso. Es de
destacar, no obstante, que ningln documento oficial provee proyecciones de largo plazo para
el conjunto de variables requeridas en este analisis, lo que obliga a su formulacion.

Dadas las caracteristicas de la estructura econémica de la Republica Dominicana y su fuerte
vinculacion con la evolucién de la economia estadounidense y mundial, las hipétesis que se
asuman respecto al escenario internacional seguiran siendo cruciales en ambos escenarios.

En tal sentido se ha asumido que la economia mundial continuara presentando las
caracteristicas de una creciente globalizacion, la que sin embargo podria ir modificandose
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especialmente en el corto plazo, entre 2008 y 2010 como consecuencia de los posibles
escenarios internacionales adversos a raiz de la crisis en los EUA y las evaluaciones sobre su
eventual alcance en el tiempo, configurando érdenes mundiales distintos. Sin embargo, auln
asumiendo lo anterior, se considera que RepuUblica Dominicana podria posicionarse
favorablemente en dicho escenario a partir de sus ventajas competitivas y una estrategia de
progresiva diversificacion de sus exportaciones, de su estructura productiva tendiendo a
mejorar la distribucion del gasto y el ingreso de los hogares bajo pautas de sustentabilidad
politica, economica, social y ambiental. Pero también existiria el peligro de que su
desenvolvimiento fuera por un sendero por debajo de su potencial.

Son precisamente estas posibilidades contrastadas lo que dara lugar a la formulacion de los
escenarios.

4.1.1.2. Objetivo del escenario socioecondmico: aspectos especificos

Con respecto a los objetivos especificos, la construccién de los escenarios socioecondémicos
responde a la necesidad de contar con una visién de futuro de la evolucion de las principales
variables socioeconémicas que a su vez inducen, bajo determinadas pautas tecnolégicas y de
utilizacion de la misma, a los consumos energéticos futuros. Se trata asi, principalmente, de
obtener los denominados drivers o “variables de arrastre” de los consumos energéticos por
sector de demanda. Es precisamente en funcién de la definicion de dichos sectores de
demanda energética, bajo el supuesto de su constitucion en mddulos homogéneos, que
interesa determinar la vision de la evolucién socioecondmica futura (Figura 4.1.1.2.1).
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Figura 4.1.1.2.1. Representacién esquematica del papel del Escenario Socioeconémico
en el contexto del estudio

Condiciones del entorno internacional, regional y nacional: identificacion
de ejes principales de la dindmica del crecimiento y obstaculos..

v

Escenarios
Energéticos

4.1.1.3. Especificacion del Escenario y Metodologia

Los escenarios socioecondmicos contienen supuestos y especificaciones a tres niveles: a) el
marco de referencia respecto a los escenarios mundiales; b) los respectivos a los escenarios
regionales y c) los especificos para la Republica Dominicana. En tanto el desenvolvimiento de
la economia mundial, regional y la insercién de Dominicana en ellas se hallariq parcialmente
condicionada por las circunstancias de la economia global, los supuestos adoptados a este
nivel influyen en gran medida sobre las proyecciones del escenario nacional tanto en lo atinente
a su dinamismo, como a la posibilidad de modificar la estructura productiva.

4.1.2. Las caracteristicas y el comportamiento de la economia de la Republica
Dominicana y las variaciones del comportamiento econdmico mundial: a modo de
Diagndstico

El comportamiento econémico de la Republica Dominicana ha obedecido histéricamente tanto
a las politicas implementadas a nivel gubernamental, como por las condiciones vy
condicionantes del entorno econémico mundial y regional.
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A pesar de haber mostrado por periodos un extraordinario dinamismo, las modificaciones de
los esquemas macroeconémicos implementados-algunas veces en consonancia con las citadas
modificaciones del contexto internacional y el propio cambio del contexto de la economia de los
EEUU y del Mundo han afectado el crecimiento del pais, el cual ha sido, no obstante, dinamico
si se considera que la tasa promedio registrada entre 1960 y 2006 ha sido del 5.2% anual
acumulativa.

En tanto las vinculaciones entre la economia mundial, regional y nacional son fundamentales
para la elaboracion de escenarios, conviene examinar brevemente el comportamiento histérico
de los indicadores que representan las dinAmicas del PBI a esos niveles de analisis.

Grafico N° 4.1.2.1. Tasas de crecimiento del PBI 1960-2006: Republica Dominicana, EEUU y
Economia Mundial
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Fuente: elaboracion propia sobre la base de datos del Banco Mundial, WDI-Online, versién 2007-2008 para el
periodo 1960-2006.

Como se puede observar, los ciclos de la economia mundial y la de los EEUU aparecen
vinculados a lo largo de la serie que recopila las estimaciones desde 1960 a la fecha
expresados los valores de base en dolares de 2000. Es notorio observar que en general, y con
algunas pocas excepciones, los repuntes de las tasas de crecimiento de la RD (como sus
abruptos descensos) se corresponden con los ciclos a nivel mundial. Las excepciones
anotadas se registran en particular durante la década del setenta y se relacionan con las
modificaciones del contexto interno en un periodo caracterizado por una acelerada tasas de
urbanizacion (entre 1960 y 1975 la poblacion viviendo en ciudades de méas de un millén de
habitantes paso de representar un 13 a un 19%).
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A pesar de que también Dominicana sufri6 un descenso en las tasas de crecimiento de su
economia tras los afios dorados (1950-1975), ciertamente logré crecer a tasas promedio
préximas al 4% desde 1980 a la actualidad (Grafico N° 4.1.2.2). Como se puede observar la
tendencia declinante de la tasa de crecimiento econémico presenta apenas una tendencia mas
decreciente que la de la economia estadounidense y mundial, hecho que contrasta con la
region latinoamericana. En tal sentido su crecimiento econémico ha sido casi una constante a
pesar de la fluctuacion de las tasas que se registra en el Grafico N° 4.1.2.1.

Grafico N° 4.1.2.1. Dinamicas del PBI 1960-2006 por subperiodos: Republica Dominicana,
Latinoamérica y El Caribe, EEUU y Economia Mundial comparadas
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Fuente: elaboracion propia sobre la base de datos del Banco Mundial, WDI-Online, versién 2007-2008.

Como puede ser observado, Republica Dominicana ha mostrado tener en el largo plazo un
desempefio superior al promedio mundial y al regional aunque con una tasa de variabilidad
muy por encima de las registradas por los paises desarrollados. Respecto a la evoluciéon
histérica por sectores, el Cuadro N° 4.1.2.1 muestra las tasas de crecimiento por actividades
segun la clasificacion disponible a precios de 1991 y las variaciones de estructura entre 1991 y
2006.
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Cuadro N° 4.1.2.1. Variaciones del VA por actividad 1991-2006 y tasas de crecimiento

0,

% ahu_al de Variacion de estructura

crecimiento

P Responsabilidad de
Actividad
1991- 2000- Esg:f‘\:/txra cada actividad en el Caracterizacion
2007 2007 2006 incremento del VA del dinamismo
1991-2006

Arroz 2.6% 4.0% 0.60% 0.24% retroceso
Cultivos Tradicionales de Exportacion -1.8% 2.5% 0.90% -0.68% retroceso
Otros Cultivos 3.8% 3.3% 2.75% 2.21% retroceso
Ganaderia, Silvicultura y Pesca 4.4% 5.2% 4.95% 4.16% retroceso
Explotacion de Minas y Canteras 1.8% 2.8% 0.89% 0.37% retroceso
Elaboracién de Productos de Molineria -0.4% 3.0% 0.21% -0.06% retroceso
Elaboracién de Azlcar 0.1% -1.1% 0.50% 0.00% retroceso
Elaboracién de Bebidas y Productos de Tabaco 4.4% 0.0% 3.16% 3.08% retroceso
Fabricacion de Productos de la Refinacion de Petréleo 2.2% -7.4% 0.30% 0.23% retroceso
Otras Industrias Manufactureras 5.6% 4.0% 18.49% 18.74% avance
Fabricaciéon de Productos Textiles y Prendas de Vestir Zonas
Francas 2.3% -5.5% 2.33% 1.79% retroceso
Otras Zonas Francas 5.6% 1.4% 2.07% 2.25% avance
Construccion 5.9% 1.5% 5.58% 5.96% avance
Energia y Agua 6.8% 1.5% 1.53% 1.67% avance
Comercio 5.3% 3.8% 9.67% 8.56% retroceso
Hoteles, Bares y Restaurantes 8.7% 5.2% 8.00% 10.33% avance
Transporte y Almacenamiento 5.7% 2.1% 6.02% 6.07% avance
Comunicaciones 18.9% 23.7% 14.39% 23.78% avance
Intermediacion Financiera, Seguros y Actividades Conexas 9.5% 10.5% 3.27% 4.03% avance
Alquiler de Viviendas 2.4% 3.5% 6.35% 3.25% retroceso
Administraciéon Publica y Defensa; Seguridad Social de
Afiliacion Obligatoria 3.3% 4.9% 1.38% 0.97% retroceso
Ensefianza 2.7% 4.4% 1.18% 0.67% retroceso
Salud 3.2% 1.3% 1.58% 1.06% retroceso
Otras Actividades de Servicios 4.6% 3.3% 6.43% 5.45% retroceso
Servicios de Intermediacién Financiera Medidos
Indirectamente 18.1% 4.0% -2.52% -4.15% retroceso
Valor Agregado 5.7% 5.0% 100.00% 100.00%
Impuestos a la produccién netos de subsidios 9.3% 6.8%
Producto Interno Bruto 6.0% 5.2%

Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
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Los Gréficos N° 4.1.2.3 a, b y ¢, muestran respectivamente la evolucion de cada actividad, las
modificaciones de la estructura y las tasas interanuales de crecimiento.

Grafico N° 4.1.2.3a. Comportamiento del valor agregado por grandes sectores (referencia de 1991-

series empalmadas BCRD)
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Fuente: elaboracién propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
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Gréfico N° 4.1.2.3b. Comportamiento del valor agregado por grandes sectores (referencia de 1991-
series empalmadas BCRD): variacion de la estructura
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Fuente: elaboracién propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
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Grafico N° 4.1.2.3c. Comportamiento del valor agregado por grandes sectores (referencia de 1991-
series empalmadas BCRD): tasas interanuales de crecimiento 1991-2007 y 2000-2007
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Fuente: elaboracién propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
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Gréfico N° 4.1.2.3d. Comportamiento del valor agregado por grandes sectores: variabilidad de las
tasas anuales de crecimiento
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Fuente: elaboracién propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
Del analisis de la informacién disponible se deducen varias conclusiones:

E Desde 1991 a 2006 los sectores mas dinamicos y que contribuyeron al cambio de
estructura productiva han sido 1-los vinculados a la evolucién del turismo internacional
(Bares, restaurantes y hoteles; comunicaciones; transporte y almacenamiento;
intermediacion financiera y construccion); 2- Otras zonas francas (distintas a la textil) e
industria manufacturera y 3- los de infraestructura (electricidad y agua).

B Todos los sectores restantes han crecido a tasas inferiores a la media, perdiendo
participacion relativa en la estructura productiva.

B Las tasas de variabilidad del crecimiento por actividad son muy elevadas en todos los
sectores aunque con marcadas diferencias entre ellos. Curiosamente parecen tender a
compensarse, en tanto la variabilidad del crecimiento del PBI es inferior a la de todos
los sectores. Ello de algin modo muestra que la evolucion de la estructura econdémica
ha sido flexible y adaptativa a los cambios estructurales registrados a nivel mundial,
regional y nacional.

E Los ejes de sustentabilidad del crecimiento parecen basarse en las actividades ligadas
al turismo, a la industria local y zonas francas y a la evolucion de las remesas de
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dominicanos no residentes en el pais (Grafico N° 4.1.2.4). Este dltimo rubro ha
representado alrededor del 7% del PBI entre 2000 y 2007 y mas en los periodos de
depreciacion monetaria.

B Estos ejes se hallan ligados de modo directo e indirecto con la evolucién del escenario
mundial, en especial de la marcha de la economia de los Estados Unidos, pero también
con las politicas internas adoptadas.

B En particular, la economia ha sido sensible a las variaciones del tipo de cambio real,
creando fuertes fluctuaciones en actividades como construccién y comercio, en especial
por el encadenamiento devaluacién-inflacion (caso afios 2003 a 2004). Al mismo tiempo
ha tenido efectos diversos sobre distintas actividades y sobre el saldo en la balanza de
pagos y la relaciébn deuda externa/PBl. En tal sentido el crecimiento de la deuda
externa, aunque no de modo lineal, se ha correspondido con la acumulacion de saldos
negativos en la balanza de pagos en cuenta corriente positivos durante el periodo de
moneda depreciada (Grafico N° 4.1.2.5). Del mismo modo los elevados precios del
petréleo inciden negativamente sobre las cuentas de la Republica Dominicana.

B Es de destacar que los ingresos directos de divisas por remesas y por actividades
turisticas representaron entre 1997 y 2006 alrededor del 19% del PBI y contribuyeron
fuertemente a atenuar los desequilibrios comerciales del pais. Asimismo, junto al
balance comercial positivo de las actividades de zonas francas, dichos ingresos tienden
a equilibrar la balanza comercial nacional (Gréfico N° 4.1.2.6) reduciendo la necesidad
de financiamiento externo.

B Dada la evolucion de la relacion deuda externa/PBI, el rol de las zonas francas, el
turismo y las remesas familiares, junto a poder mantener una tasa de cambio tendiente
al equilibrio se convierten en parametros cruciales para la sustentabilidad del
crecimiento de la RD (Grafico N° 4.1.2.7).

B Como se sefal6 anteriormente, las importaciones de petréleo y derivados significan una
parte importante del total de importaciones nacionales. Han pasado ha representar de
21% en 2002 a mas del 30% en 2006 (Grafico N° 4.1.2.8). Al mismo tiempo las
cantidades importadas se vinculan con el crecimiento del PBI, con los precios y con los
precios relativos determinados por el nivel del tipo de cambio real (Gréficos N° 4.1.2.9 a

y b).
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Gréfico N° 4.1.2.4. Evolucion del PBI a precios corrientes convertidos a délares corrientes segln
tasas de cambio nominal y remesas
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Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.

Gréfico N° 4.1.2.5. Evolucion de la variacion de la deuda externa acumulada y del saldo en cuenta
corriente de la balanza de pagos (millones de délares corrientes)
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Fuente: elaboracién propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
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Grafico N° 4.1.2.6. Evolucion del saldo comercial: el rol equilibrante de las remesas familiares, del
saldo comercial de las zonas francas y de los ingresos de divisas por turismo
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Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
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Grafico N° 4.1.2.7. Evolucidon del PBI, Deuda Externa Publica Total y% Deuda Externa/PBI

(estimaciones en millones de ddlares corrientes)
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Fuente: elaboracién propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
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Gréafico N° 4.1.2.8. Importaciones de Petréleo y Derivados respecto al total de importaciones
nacionales (excluidas las zonas francas, en millones de délares).
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Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
*2006 estimacioén provisoria.
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Gréfico N° 4.1.2.9a. Evolucion de las importaciones petroleras, volumen y valor (en délares

corrientes)
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Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
*2007 estimado sobre la base de datos del primer cuatrimestre y precios medios de importacion 2007.

Gréfico N° 4.1.2.9h. Evolucién de las tasas de crecimiento de las importaciones petroleras y
variaciones del PBI (en%)
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Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
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B EIl sector de turismo depende en gran medida del arribo de turistas extranjeros,
siendo relevante el arribo desde los paises desarrollados. Si bien los gastos de los
no residentes que visitan el pais forma parte del ingreso de divisas, el turismo
extranjero da cuenta del grueso de los ingresos por viajes en la balanza de pagos.
No sélo el numero de arribos es mayor, sino también lo es el gasto medio por
persona a pesar de un menor nimero de dias promedio de estadia.

Gréafico N° 4.1.2.10a. Ingresos a Republica Dominicana 2000-2007-Numero de personas por afio

4000000

3500000 -

3000000 - /

Proxy arribo de turistas

2500000

—
Tz

Dominicanos residentes

Extranjeros residentes

Dominicanos no residentes
== Extranjeros no residentes

2000000

1500000 Proxy para residentes
dominivcanos en el
exterior con
capacidad de
1000000 - ingresos para visitar

RD anualmente

_— 5812@

0 = mlm = mlm om om o= o= o= o= o= o= omomom o= o= ow = o=

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.

E Como se puede observar en los Graficos N° 4.1.2.10 a y b, el crecimiento del
turismo extranjero ha sido muy dinamico y es explicado por seis paises
desarrollados, de los cuales los EEUU y Canadéa representan el grueso tanto en
variaciones como en proporcién del total. La participacion de estos seis paises en el
total de llegadas de turistas ha tenido una muy baja variabilidad en el periodo 1999-
2007.

E La tasa promedio de ocupacidn hotelera se ha mantenido estable después de 2003
y se ha incrementado. El nivel de la tasa de cambio no parece haber incidido ni
sobre la tasa de ocupacion, ni sobre el arribo de turistas. En cambio es posible
pensar que las condiciones del entorno internacional si afectan el nimero de arribos
(ej. 2001-2002)
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Grafico N° 4.1.2.10 b. Llegadas de extranjeros a Republica Dominicana: variacion 2000-2007 en
personas por pais de origen
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.
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Grafico N° 4.1.2.11. Tasa promedio de ocupacién hotelera 1999-2006
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Central de la Republica Dominicana.

B Respecto a las remesas vale remarcar que las mismas obedecen a dos factores:
cantidad de emigrantes y monto estimado de las mismas. Sobre la base de un ejercicio
de simulacién que combina datos acerca de las tasas medias de emigracion, poblacién,
estudios acerca de la distribucion segin montos recibidos por los perceptores e inflacion
en los EEUU, se ha realizado una estimacion de las remesas familiares totales, la cual
se contrasta con la cifras que figuran en la balanza de pagos (Grafico N° 4.1.2.12). El
ajuste parece altamente razonable y demuestra una cierta estabilidad en términos
reales del monto promedio de remesas por los dominicanos no residentes. Por lo tanto
ello permitira realizar proyecciones confiables sobre la base de las tasas de emigracion
y las condiciones delineadas en los escenarios respecto a la situacion de los paises
desarrollados receptores de mano de obra extranjera.
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Grafico N° 4.1.2.12. Simulacion de las remesas familiares en base a datos de ingresos medios y
evolucion de la emigracidon: comparacién con datos registrados
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A los fines de la construccion de los escenarios socioecondémicos es por lo tanto crucial definir
las caracteristicas de los escenarios internacionales y analizar su impacto esperado sobre el
dinamismo de la economia dominicana, las condiciones para el financiamiento externo, la
evolucion de las variables socioeconémicas mas relevantes y las variaciones de estructura
productiva que los mismos traerian aparejados a la economia de Republica Dominicana. Ello
se desarrolla a continuacion.

4.1.3. Acerca de los supuestos generales adoptados para el escenario mundial

Republica Dominicana depende fuertemente de la evoluciéon de la economia mundial, pero
especialmente de la de los Estados Unidos de América. No sélo una parte importante de su
comercio es con esta nacién, sino que también su sector industrial, las zonas francas, el
turismo y la magnitud de las remesas se vinculan, como se ha visto a la economia
estadounidense y de otros paises desarrollados. Por el contrario, su vinculacion con las
economias mas dinamicas de Asia es baja y ciertas industrias de esta regiébn compiten
fuertemente con la principal actividad de la Maquila Dominicana.

Por otra parte, las vinculaciones entre la economia mundial y la de los EUA, conlleva a la
necesidad de establecer escenarios que reflejen aunque sea de modo conceptual y cuali-
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cuantitativo, los impactos a largo plazo de la evolucién de esta economia y la mundial sobre la
base de supuestos realistas.

Como es bien conocido, existe actualmente un arduo y extremadamente dinamico debate
respecto al crecimiento econdémico mundial esperado para el futuro tanto a corto como a largo
plazo. Una de las claves de dicho debate se refiere al grado de desacople o desconexién que
es posible suponer para le evolucion de la economia mundial en relacién a lo que ocurra con
las economias de los paises mas desarrollados. Especialmente con la de los Estados Unidos
de América®. De este modo, para ciertos analistas (Blejer, M. CCBS, Bank of England, AEA
2007) la recuperacién de la economia mundial -causada por el fendbmeno de la acelerada
modernizacion de China e India y su entrada a los grandes mercados mundiales- es un
fendbmeno de cambio estructural que ocurre una vez cada siglo. Otros, son mas criticos
respecto al eventual impacto sobre la economia mundial de una recesion en los EEUU y
sostienen que el extraordinario crecimiento mundial reciente, se ha debido a una serie de
acumulacion de desequilibrios de la economia norteamericana (Arriazu, R. A. & Asoc., AEA
2007). Se cuestiona asi, la anterior postura y se utilizan indicadores alternativos para mostrar
gue el crecimiento econémico de China y de los EEUU expresados en la moneda corriente de
este Ultimo pais mostraria brechas menores a las que revelan las cifras corrientemente
manejadas en precios constantes. De este modo mientras una postura se apoya mas en el lado
real de la evolucion de la economia, la otra enfatiza aspectos relacionados con el sector
financiero, la inflacion en los EEUU y su reflejo en las cuentas nacionales mundiales. Sin
embargo, tanto desde instituciones como el FMI, como desde la vision de otros analistas
independientes, se sostiene que las conexiones entre los sectores reales y financieros de los
mercados desarrollados y emergentes son mucho mas complejas de lo que eran antes y por lo
tanto una crisis de la mayor economia del mundo no podria dejar inmune al resto de las
economias a pesar del distinto grado de acople o desacople que ellas presenten con respecto a
la economia estadounidense.

Un marco de referencia adecuado para cuantificar la gama de los impactos esperados a partir
de la crisis de los EEUU para el corto plazo, lo brinda el informe de Naciones Unidas (UN-
DESA, 2008) a partir de la presentacion de dos escenarios contrastados.

® Por ejemplo sostienen analistas financieros como HSBC, que si el crecimiento en los EEUU cae a la mitad en 2007, Asia creceria
al 6%, en lugar del 7%. Para Goldman Sachs, si la economia de EEUU se estanca totalmente hacia el fin del 2007, China todavia
creceria al 8% (Blejer, 2007). Los andlisis recientes, como se vera, presentan escenarios un tanto mas pesimistas (UN, World
Economic Situation and Prospects 2008, UN-DESA, 2008).
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Cuadro N° 4.1.3.1. Tendencias robustas de los escenarios internacionales de corto plazo-Afio

2008

Tasas de crecimiento anual
Escenario Escenario

Indicadores seleccionados Base Pesimista
Crecimiento Econémico Mundial 3.4 1.6
Economias desarrolladas 2.2 0.5
Estados Unidos 2.0 -0.1
Zona del Euro 25 1.0
Japén 1.7 0.7
Economias en desarrollo 6.5 4.2
Africa 6.2 4.0
Asia sur y este 7.5 4.8
Asia oeste 5.2 3.9
Latinoamérica y Caribe 4.8 2.6
Economias en Transicion 7.1 5.0
Crecimiento del comercio mundial
(Volumen) 7.7 4.0
indice de la tasa de cambio de los EEUU -5.0 -20.0
Tasa de interés de los EEUU para Bonos de
Tesoreria a diez afios 45 6.0
Saldo en cuenta corriente de los EEUU (miles
de millones de u$s) -710.0 -510.0

Fuente: World Economic Situation and Prospects 2008, UN-DESA, 2008.

Uno de los mayores problemas respecto a la proyeccion de estas tendencias se refiere a su
horizonte temporal y a la incertidumbre respecto a la duracién del ciclo, lo que afecta
principalmente a la razonabilidad de los supuestos para el mediano y largo plazo. El informe del
DOE para 2008, ha reducido la tasa de crecimiento de la economia estadounidense a largo
plazo, del 2.9% anual entre 2006 y 2030, a 2.6% a.a. en su nueva version de 2008, con la
intencion de reflejar la crisis 2007-2008. Las tasas de crecimiento 2007 y 2008, se hallan asi en
consonancia con el escenario base de Naciones Unidas, pero no con el caso pesimista.

Habida cuenta de la fuerte interrelacion entre el desempefio de la economia de los EEUU vy la
economia mundial (entre 1970 y 2007 EEUU represent6 el 29.8% de la economia mundial con
un desvio estdndar de 0.6%, o variabilidad de so6lo el 2%), cabe preguntarse sobre la
prospectiva futura mundial de largo plazo en caso de presentarse el escenario pesimista.

El Gréafico N° 4.1.3.1a representa la evolucion de las tasas de crecimiento de la economia de
los EEUU vy la del mundo para el periodo 1960-2007 y las proyecciones para la economia de
los EEUU hasta 2030 en el caso base adoptado por el DOE. Sin embargo no introduce los
elementos disponibles acerca del escenario pesimista para 2008 lo que hace a la cuestién de la
duracion del ciclo y también al real grado de desacople esperable a partir del progresivo
traslado del motor del crecimiento econdmico a las economias asiaticas.

80 Instituto de Economia Energética asociado
a Fundacion Bariloche IDEE/FB



Comisién Nacional de Energia Proyecto de Prospectiva de Demanda
Republica Dominicana de Energia

Gréfico N° 4.1.3.1a.Tendencias del crecimiento de la economia mundial y de los EEUU: datos
historicos y proyecciones del caso base EIA-DOE 2008
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Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial, WDI-Online; Naciones Unidas, World Economic Situation
and Prospects 2008, UN-DESA, 2008 y DOE, Indicadores Macroeconémicos AEO2008 reference case.

Como se sabe los escenarios mundiales suelen carecer de un andlisis integrado de los factores
que permiten vincular las proyecciones con ciertas variables claves o al menos elementos
conceptuales, como para discernir por cuanto tiempo puede suponerse se mantendra el
crecimiento de Asia y como se interrelaciona dicho crecimiento con el propio impulso que
brinda a los paises desarrollados como proveedores de tecnologia, inversiones, infraestructura
y ambito de negocios’.

En el pasado las proyecciones cuantitativas de los escenarios realizados por el DOE
mantuvieron sesgos demasiado lineales respecto a la evolucién de la economia determinados
por la percepcion de corto plazo del momento en que se realizaron los ejercicios prospectivos,
producto precisamente de no introducir andlisis mas complejos (Grafico N° 4.1.3.1b).

7 Un aspecto de particular interés para afiadir elementos de analisis lo constituye el punto de las interrelaciones entre el crecimiento
de los EEUU y China, en tanto ambos dan cuenta de alrededor del 60% del crecimiento acumulado del PBI mundial en los dltimos
cinco afios (Morgan Stanley, GET, 2006)7. En este andlisis se enfatizan los encadenamientos de las economias de la Eurozona
(poco dindmica y con moneda demasiado fuerte), Japén y China. En tanto estos dos Ultimos deben parte de su crecimiento a las
exportaciones, siendo los EEUU el principal mercado, toda crisis en los EEUU debe tener un efecto sobre el dinamismo del resto
del mundo refutando parcialmente las teorias del decoupling.
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Grafico N° 4.1.3.1b. Proyecciones del PBI en los EEUU y evolucién registrada segin los AEO de la
AIE-DOE
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Fuente: EIA-DOE, 2008.

A los efectos de comprender mejor estos fenébmenos y con miras a una prospectiva de mayor
alcance temporal, se debe considerar que todas las manifestaciones del crecimiento asiatico no
hacen sino reproducir un estadio econdémico, en el cual todas las economias, hoy mas
maduras, ya han atravesado. Es precisamente a partir de un andlisis de la dindAmica de los
procesos de modernizacion, vinculado a los distintos estadios de los procesos de urbanizacion
e industrializacion, que es factible establecer algunos parametros cualitativos de no poca
importancia.

Sobre la base de una conceptualizacion de este enfoque (Kozulj, 1997, 2001, 2003, 2005;
Okita, S. T et al. 1979; Masini, 1994; van der Woude et al. 1990), se destaca la importancia del
proceso de urbanizacién y de migracion rural-urbana como factores que suelen acompaniar las
fases méas dinamicas del desarrollo, caracterizadas por una demanda relativamente elevada de
trabajo no calificado, materias primas bésicas y generalmente basadas en una preponderancia
del sector industrial y el desarrollo de infraestructura como sistema vital de las ciudades
(Herman, R. y Ausubel, J.,1988; Kaun, 1990).

Bajo esta perspectiva es importante destacar que la novedad del fenémeno actual de los
grandes paises emergentes asiaticos, lo constituye el progresivo agotamiento del potencial de
poblacion excedente en zonas rurales en el largo plazo, con lo cual es previsible una
desaceleracion del crecimiento de la economia mundial que comenzaria a manifestarse
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posiblemente recién entre 2015 y 2025. Ello al margen de que la nueva capacidad de
produccion presentard un umbral mas alto de la demanda agregada global y por lo tanto
mayores dificultades para la sustentabilidad del dinamismo que prevén las proyecciones de
mediano plazo y algunas que extrapolan a largo plazo tales tendencias.

Obviamente, la presion sobre la demanda de recursos naturales no renovables se hara sentir
en el transcurso de los proximos afios —estableciendo un umbral mas elevado- y las propias
tendencias implicitas en el modelo de crecimiento hacen pensar en las dificultades de mejorar
la distribucién del ingreso®. Esto dltimo, en particular, y en ausencia de politicas activas, es
debido al hecho de que innovaciones con menores ciclos de vida implican una mayor
participacién del factor de recuperacion de las inversiones en la formacién de los precios de
oferta y una menor disponibilidad para cubrir la masa salarial y el gasto publico (Kozulj, R.
2001, 2003). En la medida que las innovaciones deben sustituir una proporcioén del producto de
mercados cada vez mas saturados, y ellas sean insuficientes, existira un desbalance creciente
entre el capital financiero y las oportunidades de inversion. El clima previsible es el de una
mayor competencia comercial en un contexto de desaceleracion de la economia mundial. Sélo
innovaciones tecnoldgicas disruptivas a gran escala podrian modificar esta tendencia que hoy
ya es visible en las economias mas maduras - sea en los PD o en los PVD- y que es
morigerada por la irrupcién de las fases de modernizacion en Asia lo que explica su
visualizacion actual como un gran cambio estructural de caracter permanente.

Bajo este marco conceptual se han supuesto dos escenarios mundiales. Aqui los llamaremos
simplemente Escenario | o caso de referencia pesimista (el que introduce modificaciones a
la baja en las proyecciones del escenario BASE 2008 del DOE) y Escenario Il o caso
optimista que plantea hipétesis de crecimiento mas alto como consecuencia de una
superacion después de 2010 de la crisis en los EEUU que impacta de modo prolongado el
dinamismo mundial a partir de una articulacién de politicas a nivel mundial y un ciclo de
crecimiento mas prolongado de las economia asiaticas, de las economias emergentes de
Europa y del resto del mundo. En tal caso se partird de la evolucion de largo plazo previstas por
el DOE corregidas para el caso de referencia, aunque siempre considerando la crisis del 2008 y
posiblemente 2009, con un posterior fortalecimiento de la economia mundial.

4.1.4. Escenario | (Tendencial)
4.1.4.1. Caracteristicas basicas del escenario mundial |
B La economia mundial crecerd a una tasa estimada proxima al 2.9% (inferior a la del
3.2% a.a en el periodo 2002-2030 Escenario, AIE, 2004), aunque con diferencias

marcadas segun los periodos y por regiones.

B Se asume sin embargo, que el crecimiento mundial se desacelerara después de 2010
al 2.7% a.a. y al 2.5% hacia el final del periodo de proyecciones.

B El proceso de crecimiento de China e India continuard impulsando el dinamismo
mundial al menos hasta el 2015° sobre la base de su desarrollo y modernizacion

8 Los salarios como proporcion del producto viene decreciendo desde 1980 a la fecha. Tal tendencia es mas marcada atin para los
sectores no calificados. El relativo bajo costo de la mano de obra en los paises emergentes, constituye un factor adicional.

® Si bien el crecimiento de China e India ha sido espectacular, no debe ser perdido de vista que en 2008 China sélo da cuenta del
5% del PBI mundial e India 1.9%. Esta cifra debe ser comparada con, por ejemplo la participacién de Brasil (2.0%) y la de
Argentina (0.9%).
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internos impulsados por su competitividad en el comercio mundial y por la radicacion de
inversiones de los propios paises desarrollados. Luego se ir4 desacelerando
progresivamente pero siempre con tasas superiores a las del resto del mundo. Los
precios de las commodities seguiran siendo elevados mientras la demanda de China e
India sea sostenida, pero los precios pueden caer frente a coyunturas desfavorables.

B La poblacion mundial crecera a una tasa cercana al 1% a.a. (AIE, 2004-2008).

B La economia de los EEUU crecera a una tasa proxima al 2.6% (AEO 2008), inferior al
3% a.a de otros escenarios como (AEO, 2007, Review) entre 2006 y 2030.

B No habria razones para pensar que a mediano plazo la economia China se desacelere
por razones estructurales (si por efectos de la marcha de la economia mundial), aunque
ciertamente es previsible que ya a partir de 2009 comiencen a notarse menores tasas
que las espectacularmente elevadas, registradas durante los Ultimos diez afios, o bien
que registre una crisis temporaria de sobreinversion.

E Una desaceleracion de las economias asiaticas lideradas ahora por China e India en su
dinamismo, repercutird sobre la economia de los EEUU y también de Europa. China e
India son y seran las regiones de mayor dinamismo precisamente a causa del tamafio
de sus poblaciones, sus procesos de migracion interna y el costo de su mano de obra
qgue ingresa a un proceso de modernizacion en la etapa de mayor globalizaciéon e
interdependencias. Daran cuenta entonces de la consolidacion de nuevos umbrales de
producciéon para los productos de consumo cotidiano, entre ellos alimentos, materias
primas y productos energéticos. Todo esto explica también, en esta particular fase de la
economia global, las razones del alza en el costo de algunas materias primas basicas
(granos, hierro, aluminio, cobre, acero, petréleo y gas) y las razones por las cuales la
bonanza en muchas regiones del globo se proyecta aun como tendencia al menos de
mediano plazo aunque pueda ser interrumpida entre 2008 y 2010 por la crisis de EEUU
(las exportaciones de China a los EEUU y la UE superan el 40% del total -segun datos
de la UNCTAD- y si bien no son el motor basico del crecimiento, son impulsores
primarios del proceso acelerado de modernizacion, el que a su vez es el principal motor
del crecimiento de esos paises).

B No se prevén innovaciones tecnolbgicas disruptivas que alteren basicamente los
procesos productivos o de consumo de aqui al afio 2015. Existe incertidumbre acerca
de lo que pueda ocurrir al respecto para el periodo posterior. Sin embargo habra
innovaciones tecnoldgicas continuas a lo largo de todo el periodo tanto en procesos
productivos como en productos, lo que implicara ciclos de vida de productos aln mas
cortos. Ello, en ausencia de politicas activas podria atentar sobre el logro de alcanzar
las metas del milenio.

B Se asume no se produciran cambios en las pautas del sector financiero internacional
gue conduzcan a graves alteraciones del esquema macroeconoémico local, aunque este
es un factor de vulnerabilidad permanente que podria alterar este escenario. En
especial es de tener en cuenta que toda medida para recuperar el valor del délar seria
altamente recesiva, mientras que las medidas para reducir los desequilibrios financieros
de los EEUU conducirian a una depreciacion del délar con la consecuente apreciacion
de las restantes monedas.
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Se supone asimismo que no se producirdn conflagraciones bélicas de envergadura, las
qgue de ocurrir modificarian el escenario en profundidad, particularmente en Asia y en
América Latina. Sin embargo es necesario considerar también un escenario geopolitico
complejo.

Conflictividad en Medio Oriente, sus impactos sobre el precio del petréleo y la garantia
de suministro a las diversas regiones: una cuestién cuya respuesta puede delimitar el
alcance del impacto geopolitico del area es la de discernir hasta que punto la
conflictividad en la region responde a estrategias de largo plazo por el control de
recursos estratégicos, a un inevitable choque de ideologias y culturas, a acciones
preventivas o de posicionamiento geopolitico global y al contradictorio rol que cumple el
denominado Complejo Militar Industrial para la reactivacion de la economia de los
EEUU, en tanto el mismo tiene impactos positivos (economia real) y negativos
(desequilibrio fiscal) cuyo balance puede variar con las condiciones del ciclo econémico
y los modos de gobernabilidad (Elecciones en los EEUU). Como sea, ciertamente la
seguridad de suministro es un punto central para los EEUU y otras economias
emergentes como China e India, que disputardn mercados e insumos. En tal sentido los
conflictos proximos a Afganistdn y Pakistdn no se relacionan en forma directa con el
control de los recursos pero si afectan los corredores de suministro a China y pueden
ser un factor de desestabilizacion regional en Asia. Sin embargo, luego del impacto
sobre la opinién publica estadounidense de los resultados de las operaciones en
Afganistan e Irak, resultaria poco probable un escenario con nuevos frentes de conflicto
bélico abierto con intervencion directa de los EEUU, aun cuando tampoco esta hipétesis
debe ser totalmente descartada.

Los andlisis acerca de la situacion en Medio Oriente enfatizan, en general, los siguientes
aspectos:

Horizonte del compromiso de presencia militar norteamericana en lIrak, vinculada en
parte a las condiciones de gobernabilidad del pais, las que pueden verse cada vez mas
complicadas.

Fortalecimiento del régimen shiita de Irdn en la region a partir de la desaparicion de
Sadam Hussein.

Fortalecimiento del soporte militar norteamericano a sus aliados en la region.

Preocupacién y posibles consecuencias por el Plan nuclear de Iran, aparentemente
moderadas segun los ultimos informes de inteligencia conocidos.

Posibles consecuencias de un enfriamiento de la economia mundial sobre la capacidad
economica de los productores de petr6leo y consecuencias politicas sobre los mas
radicalizados entre ellos.

En tanto cada una de las alternativas produciria impactos muy diferentes sobre el escenario de
precios del petréleo, es inevitable incurrir en un analisis del resto de los factores que se hallan
tras la evolucion esperada de dichos precios.

Desde el lado de la demanda, ciertamente, el desarrollo de China, India y el resto de Asia y
otras economias emergentes, han creado nuevos umbrales previsibles de demanda de crudo a
mediano plazo. Este nuevo umbral de demanda derivado basicamente del incremento real y
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esperado del parque automotor y del aparato industrial en esos paises, dificilmente sea
reversible en tanto la propia economia de los EEUU se ve beneficiada por un incremento de la
actividad global y los modos de modernizacién que facilitan importantes flujos de retorno de las
inversiones externas de los EEUU. Por otra parte los stocks no serian suficientes para forzar a
una baja del precio (AIE, 2008).

Del lado de la oferta, durante la década de los noventa casi no se ha explorado en todo el
mundo, con lo cual la oferta disponible de Medio Oriente es cada vez mas decisiva.
Precisamente de alli deriva buena parte del escenario geopolitico que rige tras el 11-S en el
mundo. A ello se agrega una capacidad de produccién y de refinacién, con elevados indices de
utilizacion y las decisiones de la OPEP respecto a los volumenes de produccion.

Por otra parte, el contexto de elevados precios ha incentivado numerosos proyectos nuevos,
tanto de explotacién, como de exploracion, y de desarrollo de fuentes alternas -entre ellas los
biocombustibles- y también de nuevas tecnologias de uso final tendientes a reducir los
consumos unitarios. Estos factores confluyen en mantener un nivel elevado de precios mientras
se financian los nuevos desarrollos que maduraran no antes del préximo quinquenio.

En general los analistas coinciden en que el escenario energético se caracterizara en los
préximos afios por:

1. Una disputa por la seguridad de suministro entre los paises OECD y las nuevas potencias
consumidoras incluyendo nuevas inversiones transnacionales (principalmente China e
India, UNCTAD, 2007).

2. Un escenario con dificultades para acceder a garantias de suministro (inseguridad de
suministro)

3. Inestabilidad geopolitica (conflictos de baja intensidad-clima de amenaza de conflictos de
alta intensidad).

4. Alzas de los precios también favorecidas por la debilidad del délar (nexos complejos).

5. Creciente dependencia de los EU y la UE de las importaciones energéticas (pérdida de
cuotas de produccién fuera de la OPEP y otros no OPEP fuera de la OECD)

La gran incertidumbre sobre las proyecciones de los precios del crudo se deriva de la
imposibilidad de considerar la multiplicidad de factores que influyen sobre su determinacion. En
general, como es sabido, tanto las proyecciones del DOE, como la evolucion de los futuros en
el NYMEX se hallan sesgadas por las condiciones presentes del mercado, o las que rigieron en
los afios en los que las proyecciones fueron realizadas. Recientemente el DOE publicé un
analisis retrospectivo de sus informes anuales comparandolos con la evolucion real de los
precios (Grafico N° 4.1.4.1.1).
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Grafico N° 4.1.4.1.1. La dificultad de considerar las proyecciones a futuro: mirada retrospectiva de
los AEO del DOE 1982-2006
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Fuente: EIA-DOE, 2008.

Por su parte el Gréafico N° 4.1.4.1.2 muestra la evolucién esperada de los precios del crudo
segun los escenarios: 1-Base EIA-DOE 2007-2030, (Ultima version disponible en la WEB); 2-La
evolucién registrada como media anual entre 2005 y 2007; 3- Los precios vigentes entre
septiembre y noviembre de 2007 y enero a marzo de 2008; 4- Dos registros de los valores del
NYMEX para los futuros del WTI (cuyas transacciones comprometidas después de 2008 son

bajas)™°.

19 El 70% de lo negociado llega a apenas mediados del 2008, por lo que las proyecciones futuras implican un escaso compromiso

real a esos precios.
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Grafico N° 4.1.4.1.2. Escenarios de precios del crudo
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Fuente: elaboracion propia con datos de EIA, Union Pacific, NYMEX y The TradingCharts.com, para
precios futuros.

Gréafico N° 4.1.4.1.3. Proyecciones de precios de la energia del DOE para los EEUU-Escenario
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El Gréafico N° 4.1.4.1.3, por su parte presenta la evolucion esperada de los precios de los
distintos energéticos en los EEUU segun la ultima informacién disponible (EIA-DOE, AEO,
2008). Como se puede observar, los precios para 2008 se prevé continuaran elevados, con una
tendencia gradual a la baja hasta 2016. Los valores a mas largo plazo suponen un retorno
progresivo a la situacién 2006. Sin embargo y como se ha sefialado todas las proyecciones se
hallan sesgadas por una combinacién de factores estructurales y coyunturales cuya
combinacién varia en el tiempo.

El siguiente cuadro presenta los resultados de simular los precios esperados del crudo bajo
distintos escenarios geopoliticos y de oferta y demanda mundiales. Como se ve ellos son
compatibles con los utilizados en los Escenarios Energéticos (Ver Documento Escenarios
Energéticos).

Gama explorada de posibilidades de evolucion de precios del crudo al 2015.

Hipotesis media Hipotesis baja Hipotesis alta
Valores Valores Valores
medios Valor Valor Valor | medios Valor Valor medios Valor Valor  Valor
A0 obtenidos minimo medio maximo| obtenidos minimo Valor medio maximo| obtenidos minimo medio maximo
2015 109 57 102 168 101 41 102 182 127 69 125 186

Fuente: Kozulj, R. (2008).

Por lo tanto es necesario establecer hipétesis con el sélo fin de explorar las consecuencias
para Dominicana de cada uno de los escenarios posibles. Desde el punto de vista del posible
impacto de los precios internacionales del crudo sobre el crecimiento econémico mundial,
tampoco es posible establecer una relacion precisa. Desde 2005 a 2006, los crecientes precios
del crudo han sido compatibles con altas tasas de crecimiento de la economia. Sin embargo,
los niveles de precios desde 2007 y los actuales coinciden con una desaceleracion de la
economia cuyas causas ho le son atribuibles a los elevados precios del crudo. No obstante es
casi evidente que de persistir niveles de precios como los registrados en los Ultimos meses de
2008, ellos podrian sumar factores a la tendencia de desaceleraciéon de la economia mundial.

Sin embargo, pareceria que el nuevo contexto de crecimiento mundial, los cambios en las
intensidades energéticas de los paises desarrollados basados tanto en medidas de eficiencia
energética como en profundas modificaciones de la estructura industrial y productiva, han
morigerado el negativo impacto sobre el crecimiento mundial que fue propio de los shock
petroleros de 1974 y 1979 (Grafico N° 4.1.4.1.4).
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Gréfico N° 4.1.4.1.4. Evolucion econdémica mundial de largo plazo histérica 1960-2007: tendencia

declinante
40000 "Afios dorados" y posterior ruptura 7.00%
Ve
35000 #
/ 1 6.00%
’/
Nivel medio 1960 /’
30000 + I 1975 4.8% P
. # 1 5.00%
o #
=] ™~ ¥
& N ‘/
2 25000 < = P o
0 \\ d c
g q Nivel medio 1976 - 4.00% g
e NN 4 1990 3.3% r ‘5 |—e—PBI mundial u$s 2000
(3]
2 20000 + Lo g S |=®=094 de crecimiento
o ) . L
% Lo NN Nivel medio 1991/3) ——Lineal (% de crecimiento)
< P 20072.9% [
c %] ks
2 15000 F [
™S
" w [~
o P T
” L + 2.00%
10000 pead |
P 1N
g
Lot*]
L
& w A |
h ™ T 1 1.00%
5000 + | 00%
(| Hitos: crisis petroleras y
l financieras
b
0 e e e e e e e A, 0.00%
O N & ©W 0 O N < © 0 O N T ©OW ®W O N < © 0 O N S ©
© © © © © I I~ I~ I 00 00 00 0 O &0 OO O O © O O O
O O O O O 0O O O O O OO O O O O O 0O O 0O 0O O O O O
D I B B B B B I B IR T B B B B B O B B I N oN N oN I oN B oV )

Fuente: estimaciones propias con datos del Banco Mundial.

B Como se puede apreciar, las tendencias de largo plazo no permiten afirmar la re-edicién
del dinamismo de los “afios dorados”, ain suponiendo una fuerte continuidad del
crecimiento asiatico, ni tampoco considerar las proyecciones oficiales del DOE como
base sélida aun para el escenario de referencia. Sin embargo, el escenario debe
considerar que los PVD o economias emergentes continuaran creciendo a tasas
elevadas en particular si se desean alcanzar las metas del milenio, lo que supone la
ampliacion del mercado.

B Finalmente luego de los analisis efectuados, los supuestos adoptados para el escenario
mundial, en base al conjunto de las consideraciones anteriormente descritas se
representan en términos cuantitativos en el Cuadro N° 4.1.4.1.1 y Grafico N° 4.1.4.1.5.
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Cuadro N° 4.1.4.1.1. Tasas de crecimiento del PBI mundial y por grandes regiones en términos
reales: Escenario | (Tendencial)

Historia 1990-2006 Proyecciones 2007-2030
1990-2000 2001-2006 | 2007-2010 2011-2020 2021-2030

Union Europea 2.2% 1.6% 1.8% 1.4% 1.2%
Medio Oriente y Africa

del Norte 3.9% 4.3% 4.6% 4.0% 3.8%
Latinoamérica v el

Caribe 3.3% 3.5% 3.7% 2.8% 2.5%
Federaciéon Rusa -3.9% 6.5% 6.5% 4.8% 4.5%
EEUU 3.3% 3.0% 2.0% 2.0% 1.8%
China 10.4% 10.0% 7.5% 6.5% 5.0%
Asia sur 5.2% 7.3% 6.0% 4.8% 3.8%
Asia del este y Pacifico 8.4% 8.8% 6.2% 5.6% 4.0%
Total Mundo 3.2% 3.4% 2.7% 2.5% 2.2%

Fuente: estimaciones propias en base a datos del Banco Mundial.

Gréfico N° 4.1.4.1.5. Escenario de crecimiento global y de la economia estadounidense adoptado
para el Escenario | (Tendencial): historiay proyecciones 2007-2030
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Fuente: estimaciones propias del proyecto y datos del Banco Mundial.
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4.1.4.2. Acerca de los supuestos adoptados para el escenario regional en el caso de
referencia o Escenario |

América Latina, como regién en su conjunto, se beneficiara moderadamente de este escenario
a mediano plazo impulsado por las elevadas tasas de crecimiento de China, India y otros
paises asiaticos. La elevada demanda de materias primas bésicas (estimulada también por la
producciéon de biocombustibles) podria impulsar un modelo de crecimiento en el cual los rasgos
de una reprimarizacién de la economia - presentes ya desde los noventa - podrian acentuarse.
Sin embargo, al mismo tiempo este escenario podria permitir a los paises integrar sus cadenas
productivas, reforzando aspectos de su competitividad en ciertas actividades industriales. Ello
dependerd fundamentalmente del adecuado disefio de politicas y estrategias integrales. De
otro modo es posible que la regién aumente su vulnerabilidad frente a shocks externos.

Se prevé asi que la region en su conjunto pasara de representar de un 6.4% de la economia
mundial al 6.9% en 2030. El analisis toma en consideracién las desventajas iniciales de la
mayor parte de los paises latinoamericanos en el ranking de competitividad global que suelen
tomar en cuenta los inversores (Cuadro N° 4.1.4.2.1). Alun cuando el escenario considera que
estas tendencias mejoraran en el futuro, ciertamente el ingreso al TLC de muchos paises y
politicas orientadas a obtener beneficios en el corto plazo a partir de acuerdos bilaterales entre
bloques, implicaran un menor grado de integracién regional y mayores dificultades para
conformar soélidos bloques en la regidén. Del mismo modo, al buscar una mayor competitividad
internacional los paises pueden presentar dificultades para emprender reformas estructurales
que les permitan mejorar la distribucién del ingreso, lo que daria impulso al crecimiento del
mercado interno. No obstante el crecimiento motorizado por las favorables condiciones del
mercado internacional, supondrd un estimulo al crecimiento, pugnas por una mayor
participacién en los beneficios obtenidos y ciertos efectos “derrame” sobre el conjunto de la
poblacion. Segun la evolucién del ranking de competitividad del WEF 2007-2008, la mayor
parte de los paises de la region empeoraron su posicion relativa. Este hecho no obstante debe
ser relativizado en tanto China se ubica, segun estos indices, en posiciones similares a paises
como Brasil y México y por debajo de Chile y Costa Rica. A pesar de ello, las desfavorables
calificaciones para el resto de los paises latinoamericanos alertan sobre una visualizacion
negativa de la regién por parte de los grupos inversores de los paises desarrollados.

A pesar de que esta situacién puede afectar el flujo de inversiones hacia la region, la
sustentabilidad de la misma se ha visto reforzada en el ultimo quinquenio a partir de un
creciente ahorro interno y externo proveniente de los saldos de la balanza comercial de muchos
paises.

Por lo tanto los mayores factores de vulnerabilidad en el futuro se desprenden de los
escenarios cambiarios y los precios de las exportaciones, pero también en particular en
Centroamérica, de las condiciones del TCL, de los impactos de la competencia asiatica y de las
barreras migratorias que van imponiendo los paises desarrollados en un contexto de
competencia y defensa de puestos de trabajo nacionales.
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Cuadro N°4.1.4.2.1. Ranking de competitividad del WEF 2007-2008

Ranking de Variacion del Ranking de
Pais competitividad competitividad 2002-2007
Chile 29 1
Costa Rica 50 -9
China 57 -13
Panama 58 -7
Brasil 59 -25
México 64 -12
Colombia 65 -11
Guatemala 67 1
Uruguay 68 -21
El Salvador 69 -9
Peru 77 -13
Honduras 88 -14
Argentina 90 -32
Republica
Dominicana 92 -39
Venezuela 101 -34
Ecuador 111 -39
Nicaragua 113 -43
Bolivia 123 -50
Paraguay 124 -55

Fuente: The Global Competitiveness Report 2007-2008, World Economic Forum, Appendix Table Al: Ranking
comparison: New moving averages vs. annual averages.

En el Grafico N° 4.1.4.2.1, se representa la participacion en la economia mundial de
Centroamérica y del total de América Latina y el Caribe. Se observa asi que la regién ha sido
extremadamente sensible a las variaciones del entorno internacional (ver también Grafico N°
4.1.4.2.2). Sin embargo, mientras que ALyC han sufrido mas oscilaciones tras la década de los
ochenta, Centroamérica ha mostrado una recuperacion mas estable aln cuando sélo en la
actualidad ha logrado igualar su participacion en el PBI mundial de modo comparable a su
situacion a comienzos de los ochenta. Del mismo modo se observa que auln asi los
movimientos de su economia no han sido ajenos al comportamiento de la region, al de los EUA

y al del mundo.
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Grafico N° 4.1.4.2.1. Participacion en la economia mundial de Centroaméricay del total de
América Latinay el Caribe
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Fuente: elaboracién propia con datos del Banco Mundial, WDI-online, 2008.
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Gréafico N° 4.1.4.2.2. Tasas de crecimiento de Centroamérica y del total de América Latinay el
Caribe respecto a las tasas de crecimiento de la economia mundial y estadounidense

= = Tasa de crecimiento de Centroamérica

Tasa de crecimiento de ALYC

Tasa de crecimiento de EEUU

T 3sa de crecimiento del Mundo

Logaritmica (Tasa de crecimiento de
Centroamérica)

Logaritmica (Tasa de crecimiento de
ALYC)

Logaritmica (Tasa de crecimiento de
EEUU)

10.0%
8.0% | n
n
|
\1 ¢ s
_  6.0%
@ . L .
S 5 *
S ' ¥
S 4.0% - A
[e]
8 W !
£ 1 ’ n°
o 2.0% 1
(8]
() 1
k] 1
[%2]
s ‘
8 Ty
P 0.0% R R e
f |
i
-2.0% -
4.0%
P LR FERS S DS
AN S BN NS R N O AN RN MO S

Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial, WDI-online, 2008.

Las representaciones anteriores y las cifras de la evolucién econémica de la regién durante los
ultimos 45 afios (Cuadro N° 4.1.4.2.2), permiten comprender que las tasas de crecimiento
adoptadas para AL y C en este escenario (Cuadro N° 4.1.4.1.1) constituyen un escenario
razonable, en términos de su proximidad a la evolucidn supuesta para la economia mundial.
Suponiendo que Centroamérica logre mantener parte de su diferencial de crecimiento con el
resto de la region, aunque no de un modo tan marcado como en el Ultimo quinquenio, se
tendria una evolucién como la representada en el Grafico N° 4.1.4.2.3.
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Cuadro N° 4.1.4.2.2. Tasas medias de crecimiento histérico de los paises latinoamericanos

1960-2000 2000-2006
Promedio de Valor medio entre Promedio de Valor medio entre
Pais/Region/Mundo tasas (% a.a) extremos (%a.a) tasas (% a.a) extremos (%a.a)
Argentina 2.6% 2.4% 2.8% 3.0%
Bolivia 2.7% 2.6% 3.2% 3.3%
Brasil 4.7% 4.6% 3.1% 2.9%
Chile 4.4% 4.3% 4.2% 4.2%
Colombia 4.2% 4.2% 3.8% 3.9%
Centroamérica 3.8% 3.7% 4.2% 4.2%
Republica Dominicana 5.4% 5.3% 5.2% 4.6%
Ecuador 3.8% 3.8% 4.7% 5.0%
El Salvador 3.1% 3.0% 2.4% 2.5%
México 4.7% 4.7% 2.9% 2.3%
Panama 4.7% 4.6% 4.6% 4.9%
Paraguay 4.5% 4.4% 1.9% 2.8%
Peru 3.1% 3.0% 4.6% 4.8%
Trinidad y Tobago 2.8% 2.7% 8.4% 8.7%
Uruguay 1.9% 1.8% 1.7% 1.9%
Venezuela, RB 2.7% 2.7% 4.2% 3.8%
Resto de ALy C 3.6% 3.5% 2.5% 2.4%
Latinoamérica y Caribe 3.9% 3.9% 3.2% 3.0%
Mundo 3.8% 3.8% 3.1% 3.0%

Fuente: elaboracién propia con datos del Banco Mundial, WDI-online, 2008.
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Gréafico N° 4.1.4.2.3. Tasas de crecimiento de Centroamérica y del total de América Latinay el
Caribe respecto a las tasas de crecimiento de la economia mundial

10.0%

Escenario |

046
8.0% 2005-2025

AN
WAL \

)
o
)
©
<
=}
o
: l
° -]
g | LEERYEE BN AV, \
T 4.0% ~ n A
£ | ‘ \ . \yp$ N
£ v A / :
[ - | = | =
: A Y7 NERERA
~ - - - | - ==
% 200/ l l V‘! N - =
2} .0%
I
g “ v
'_ V
0.0% \'I
Registros Histéricos Banco Mundial-WDI 2008 para 1960-2006
1730,/ T A
S M O NN OO A ML~ 0 d M O NN O d MW NN o0 d MW N> OO S MmN~ o0 A3 m W
© © © © O N~ I I I I 00 0 0 W W O »®» O W O O © O O O « «d d o4 o4 o N
D O O O O o OO O O O 0O O O O O O o O O O O o O O O O O o
L I B B I T R B I I I T T R I I B T T o o e o N o N A o N A o N N A o N A N A o N O e S N SV )
MundoWDI-Online BM = = Mundo Escenario Adoptado de Referencia
Centroamérica = = Centramérica Escenario Adoptado de Referencia
------ Lineal (Centroamérica) Lineal (MundoWDI-Online BM)

Fuente: elaboracion propia del proyecto con datos del Banco Mundial, DOE, AEO 2008 y estimaciones propias.
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4.1.4.3. Escenario | (Tendencial) para Republica Dominicana

Antes de abordar el tema de los supuestos adoptados para la construccion del escenario de
referencia para la Republica Dominicana, es necesario realizar un breve analisis de la
informacion disponible para proveer los drivers requeridos por el modelo LEAP para efectuar el
ejercicio de prospectiva energética, objeto central de este trabajo. A continuacion se trata este
tema.

B Acercade los Drivers y lainformacién requerida

Sobre la base de la apertura sectorial elaborada en el afio 2001 se deben actualizar los datos a
2005 y elaborar hipotesis acerca de su evolucion futura a partir de la construccién de una vision
de largo plazo (Horizonte afio 2025). En las péaginas anteriores se han realizado ya los
ejercicios que permiten definir el contexto internacional y regional en el que se inscribira el
sendero de crecimiento de la Republica Dominicana en el escenario de referencia y también se
han relevado las caracteristicas centrales de la economia dominicana en relacién a su modo de
insercién en la economia mundial.

Sin embargo, las estadisticas disponibles, tal como se hallan clasificadas, dificultan dicha
actualizacién. El Cuadro N° 5 presenta el estado actual de la informacion requerida y hallada a
la fecha de este documento de discusion.

Como se puede apreciar, s6lo para algunos sectores se dispone de la informacién para
actualizar a 2005 los datos de 2001 y también para efectuar las proyecciones futuras.

Con el objeto de avanzar con las tareas previstas en la construccion de los escenarios
socioecondmicos se ajustaron aquellos sectores con informacién disponible y se establecieron
parametros agregados para los casos restantes.

De todos modos ha sido factible delinear las caracteristicas basicas del escenario y aportar las
proyecciones correspondientes de aquellos parametros con base de informacion oficial ya
recopilada.
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Cuadro N°© 4.1.4.3.1. Sectorizacién Propuesta para la actualizacién del Modelo LEAP, Variables

requeridas y estado de disponibilidad de la informacion

Sectorizacién del Modelo LEAP, Drivers Propuestos e Informacion actualmente disponible y solicitada.

Sector de actividad o consumo seglin modelo LEAP

Driver propuesto sujeto a
disponibilidad de informacion

Driver propuesto como
alternativa si no se dispone
de informacion

Estado de disponibilidad de
informacién al 24-03-08

Informacién Solicitada

Residencial Urbano (Altos, Medios y Bajos Ingresos)

Poblacién Urbana Por deciles

Estimable

Residencial Rural

Poblacién Rural

Estimable

% de cobertura de usuarios eléctricos|

- Con Electricidad (Altos y Medios-Bajos Ingresos) sin datos Con EE total Pob. Rural Estimable sujeto a info.
- Sin Electricidad (Altos y Medios-Bajos Ingresos) sin datos Sin EE total Pob. Rural Estimable
— Comercial, Servicios y Gobierno VAB Estimable
Clasificacion de establecimientos|
VAB sector Restaurantes y Hoteleros por Namero de]
- Hoteles (Muy Grandes, Grandes-Medianos y Pequefios) Hoteles NGmero de Habitaciones Estimable Habitaciones
VVAB sector Restaurantes y
- Restaurantes Hoteles Estimable
" Resto de Servicios VAB resto de Servicios Estimable
—  Industrias VAB total Industrias Estimable
- Ingenios Azucareros VAB Produccion de Aztcar Estimable

- Resto Industria Alimenticia

- Tabaco

- Textiles y Cueros

- Papel e Imprenta

- Quimica, Caucho y Plasticos
- Cemento y Ceramica

- Resto de Industrias

¢ VAB Resto de Industrias?

Estimable sujeto a info.

Estimable

Estimable sujeto a info.
Estimable sujeto a info.
Estimable sujeto a info.
Estimable sujeto a info.

Estimable sujeto a info.

Se requiere de la apertura del VAB]

por Rama Industrial BCRD

- Zonas Francas

VAB Zonas Francas

Estimable

" Agropecuario+Minerfat+Construcciones

VAB

En todos los casos se

Todas las ramas industriales estén estratificadas por tamafio de los]
establecimientos  en:
Pequefios.

propone utilizar el VAB de los
sectores sin clasificar por
tamafio

Muy Grandes, Grandes-Medianos

No hay datos no estimable

Fuente: elaboracién propia del proyecto.

E Caracteristicas béasicas del Escenario | (Tendencial) para Republica Dominicana:
elementos conceptuales

En este escenario no se esperan grandes modificaciones en el modo de insercién de la RD
en el contexto mundial.

La evolucion de la economia continuara fuertemente vinculada a la economia
estadounidense aunque es previsible una diversificacion de las exportaciones limitada por
la firma del TCL. La industria local y las zonas francas experimentaran una fuerte
competencia de otros paises facilitada por la apertura y simultanea apreciacion de la
moneda

Los sectores basicos proveedores de divisas seran: a) el turismo; b) el sector de zonas
francas mas diversificado que en el pasado; c) las remesas familiares provenientes de los
dominicanos no residentes. Sin embargo, un menor dinamismo mundial limitara el
comportamiento de estos motores del crecimiento reduciendo el dinamismo que mostré RD
en el pasado.

La expansién de la construccion, de la industria y del consumo interno dependeran
fuertemente de la tasa de crecimiento de la economia, aunque se veran afectadas por
politicas tendientes a mejorar levemente la distribucion del ingreso. En particular los
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principales sectores dependeran del nimero de turistas extranjeros que arriben a RD y su
gasto promedio en el pais.

5. Los factores externos mas amenazantes son: a) posibles restricciones de nuevos
inmigrantes en los paises desarrollados; b) la posibilidad de un conflicto regional de baja
intensidad que dificulte obtener petréleo con buenas condiciones de financiacion; c) la
competencia asiatica en la industria textil que restaria ain mas mercado y posibilidades de
expansion a las actividades de las zonas francas; d) una apreciacion monetaria vinculada a
la pérdida de valor del délar; €) un menor dinamismo del crecimiento del turismo. El
conjunto de estas amenazas podrian traer dificultades en la balanza de pagos y por ende,
en ausencia de asistencia financiera internacional, detener el crecimiento de la RD.

6. Asimismo dadas las caracteristicas basicas de la estructura productiva de la RD, no se
vislumbran ventajas de importancia derivadas del crecimiento de las economias mas
dinamicas de Asia.

Seguidamente se presentaran las hipétesis para cada una de las variables requeridas para el
ejercicio prospectivo.

B Poblacion total

Se disponen de proyecciones alternativas para modelar el crecimiento futuro de la poblacion
total (ONE 2008, CNE 2008, Naciones Unidas 2007).

El Gréfico N° 4.1.4.3.1 presenta las alternativas disponibles. A los fines del presente Escenario
se consideran las proyecciones realizadas por la ONE de RepuUblica Dominicana, las que
coinciden practicamente con las hipétesis alta y de fertilidad constante de las proyecciones
realizadas por la Division de Poblacion de las Naciones Unidas en la ultima version disponible y
tampoco difieren en exceso de las series presentadas por la CNE que se refieren a datos
historicos. Por otra parte esta serie es compatible con los datos de poblacién utilizados en el
estudio anterior de FB en los escenarios de RD, cuyo dato de poblacion para 2001 aportado
por la CNE era de 8578234 habitantes (8,394,060 habitantes en los datos actuales). Se
debe recordar que sobre la base de este aquel dato de poblacion y los de viviendas del dltimo
censo, junto a los datos de distribucién del ingreso, fue posible construir la distribuciéon de
hogares para 2001. Sin embargo los nuevos datos aportados por la CNE implican una fuerte
revision con respecto a la distribucion de la poblacion en rural y urbana y también respecto al
ndamero de hogares y su tamafio medio. Ello implica por lo tanto una nueva estimacién de los
parametros del sector residencial.
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Gréafico N° 4.1.4.3.1. Proyecciones de poblacion total (miles de personas)

16000.0
Similitud de las proyecciones de la ONE
con las proyecciones Alta 'y a Tasa de
14000.0 Fertlidad Constante de Naciones Unidas
Datos histéricos incluidos —
12000.0 en las series de - —
proyecciones de la ONE y //
. de Naciones Unidas
© 10000.0
£ =
g Proyecciones ONE; 2005;
3 8000.0 9250.0
z . = ||Datos CNE 2008
e 6000.0 1— 4 - estimaciones para
- 1993-2005 y serie
1970-2005
4000.0
2000.0
0.0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
| o s 0y CiONES ONE 5779.1 6508.1 7163.7 7783.5 8480.8 9250.0 10065.5 | 10888.9 | 11720.8 | 125553 | 13374.6
e ProyeCCiONES UN-Media 5934.0 6608.0 7295.0 8013.0 8744.0 9470.0 10191.0 | 10890.0 | 11557.0 | 12172.0 | 12709.0
| D 0vecciones UN-Fertilidad constante | 5934.0 6608.0 7295.0 8013.0 8744.0 9470.0 102410 | 110510 | 11896.0 | 127750 | 13688.0
e Proyecciones UN-Alta 5934.0 6608.0 7295.0 8013.0 8744.0 9470.0 10280.0 | 11129.0 | 11998.0 | 12839.0 | 13654.0
| provecciones UN-Baja 5934.0 6608.0 7295.0 8013.0 8744.0 9470.0 10100.0 | 10639.0 | 11093.0 | 114750 | 11739.0
@@= 3t0s CNE 2008 7498.6 8227.5 9133.2
= = Datos CNE serie utilizada 70-05 5431.0 6076.0 6810.6 7558.1 8262.7 9032.9
e = Proyecciones ONE (=== Proyecciones UN-Media e Proyecciones UN-Fertilidad constante
Proyecciones UN-Alta e Proyecciones UN-Baja =@==Datos CNE 2008
= = Datos CNE serie utilizada 70-05

Fuente: elaborado con datos de ONE (2008), datos aportados por la CNE (2008) y Naciones Unidas, World
Urbanization Prospects: The 2005 Revision (2007).

B Evolucion de la poblacién urbanay rural

El Grafico N° 4.1.4.3.2 presenta la informacién histérica y las proyecciones adoptadas para la
poblacion urbana y total de RD. La estimacion de las proyecciones se obtiene mediante las
tasas previstas de evolucion de la poblacion urbana y rural de Naciones Unidas aplicada a los
datos histéricos de la CNE y sobre las proyecciones de poblacion total de la ONE.
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Gréfico N° 4.1.4.3.2. Evolucioén de la Poblacion Urbanay Rural 1980-2005 y proyecciones al 2030

12000.0
>
10000.0
*
//
a 8000.0 "
c -
o ~ cd
2]
@ //
o 6000.0 e
° 23
° i
%) —
9 "
E 4000.0 ™
2000.0 —
g —— p————
0.0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
e Poblacién Urbana 2845.5 | 3470.4 | 4081.1 | 4710.8 | 5323.5 | 5983.9 | 6754.3 | 7529.6 | 8303.8 | 9093.6 | 9883.8
=== Poblacién Rural 2933.6 | 3037.8 | 3082.5 | 3072.7 | 3157.3 | 3266.0 | 3311.2 | 3359.3 | 3416.9 | 3461.7 | 3490.8
='w= Poblacion en ciudades de méas de un | 1239.8 | 1396.3 | 1522.2 | 1665.4 | 1833.8 | 2022.4
millén de habitantes
Poblacién Urbana CNE 2008 4,538 | 5,164 | 5,908
=== Poblacién Rural CNE 2008 2,960 | 3,063 | 3,225
e Poblacion Urbana
Poblacién Rural
e Poblacion en ciudades de méas de un millén de habitantes
Poblacion Urbana CNE 2008
=== Poblacion Rural CNE 2008
Exponencial (Poblacién en ciudades de méas de un millén de habitantes)
= = = Exponencial (Poblacién Urbana)
= = = Exponencial (Poblacion Rural)

Fuente: elaborado con datos de ONE (2008), datos aportados por la CNE (2008) y Naciones Unidas, World
Urbanization Prospects: The 2005 Revision (2007).

B Hipotesis de emigracion neta

Las proyecciones de poblacidn utilizadas en este trabajo incluyen obviamente hipotesis de
emigracion neta. Sin embargo, soOlo se dispone de este dato proyectado en los
proporcionados por Naciones Unidas y la posibilidad de estimarlo con las tasas de
emigracion y poblacién proyectadas por la ONE. Su estimacién reviste interés en particular
no por su impacto sobre el nimero de hogares sino, en particular, en relacion al tema de las
remesas y su probable evolucidon en cada escenario. El Gréfico N° 4.1.4.3.3 muestra estas
hipétesis y las compara con las estimaciones propias realizadas sobre la base de los datos
demogréficos de la ONE. Las estimaciones y proyecciones de Naciones Unidas, son
idénticas para las tres variantes demogréficas.
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Grafico N° 4.1.4.3.3. Estimaciones de la emigracion anual neta (miles de personas)
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Fuente: estimaciones propias con datos de Naciones Unidas y ONE.

Aln cuando las estimaciones difieren tanto para periodos histéricos como para las
proyecciones a futuro, brindan el orden de magnitud probable del nimero medio anual de
los emigrantes dominicanos, el que se situaria entre 20 y 28 mil personas por afio. Nétese
gue por una parte la persistencia de esta tendencia restard mano de obra local y tenderé al
envejecimiento de la piramide demografica. Sin embargo, hipétesis de restriccion a la
entrada de inmigrantes en los paises desarrollados, implicara la necesidad de crear nuevos
puestos de trabajo en RD o bien aumentaria la tasa de desempleo con efectos negativos
sobre la distribucion del ingreso.

B Evolucion del total de los hogares urbanos y rurales

En el Cuadro N° 4.1.4.3.2 se presenta la evolucion de los hogares adoptada como base
tanto para el escenario de referencia como para el alternativo. Para su calculo se ha
interpolado geométricamente la evolucion del tamafio medio de los hogares rurales y
urbanos segun la evolucion de la serie 1993-2005 estimada por la CNE. Los resultados
obtenidos producen tendencias similares aunque no idénticas a las proyecciones de la
CEPAL en su hipétesis 2, lo que muestra la razonabilidad de las estimaciones adoptadas
como base de célculo para realizar la estratificacion de hogares (Gréfico N° 4.1.4.3.4).
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Cuadro N°© 4.1.4.3.2. Estimacion del numero de Hogares totales segun clasificacién rural- urbano

Total

Hogares 2,001 2,005 2,010 2,015 2,020 2,025 | Observaciones

Urbana 1,308,882 1,507,832 1,796,000 2,086,149 2,397,153 2,735,260

Rural 799,979 905,844 969,139 1,024,450 1,085,738 1,146,099

Total 2,108,861 2,413,676 2,765,139 3,110,599 3,482,891 3,881,359 | Resultado

Tamario medio de los Hogares (personas por hogar)

Urbana 4.05 3.92 3.76 3.61 3.46 3.32 Interpolacién de la evolucién

Rural 3.86 3.56 3.42 3.28 3.15 3.02 | del tamafio de hogares en
base a datos CNE 2008 serie

Total 3.98 3.78 3.64 3.50 3.37 3.23 | 1993-2005

Poblacién Total Adoptada

Datos de Poblacion

Urbana 5,303,157 5,908,432 6,754,291 7,529,620 8,303,813 9,093,572 eeireks segun

Rural 3,090,903 3,224,813 3,311,245 3,359,309 3,416,950 3,461,704 | proyecciones ONE y
estimaciones propias con

Total 8,394,060 9,133,245 10,065,536 10,888,929 11,720,763 12,555,276 | datos de Naciones Unidas

Fuente: estimaciones propias con datos de CNE 2008, ONE y Naciones Unidas.

Gréfico N° 4.1.4.3.4. Comparacion de las proyecciones adoptadas con las efectuadas por CEPAL
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B Evolucion del total de los hogares urbanos y rurales segln estratos y
electrificacion rural

El Cuadro N° 4.1.4.3.3 representa la estimacion del nimero de hogares urbanos y rurales
segun los estratos definidos como médulos homogéneos para las proyecciones energéticas
mediante el uso del modelo LEAP y segun la apertura de las encuestas procesadas para
elaborar el BNEU de RD de 2001.

Para el caso de los Hogares Urbanos se asume que Altos equivale al 10% de los hogares de
mayores ingresos; Medios equivale al 50% subsiguiente de los hogares (deciles 5 a 9) y Bajos
el 40% restante (deciles 1 a 4) a lo largo de todo el periodo de proyecciones.

En el caso de los hogares rurales sélo se dispone de la clasificacién segun las encuestas de
2001 asumiendo un grado de electrificacion rural del 82% en 2001 segun los datos de la CNE
para aquel afio (FB, 2003). Para el Escenario | (Tendencial) se plantea una muy lenta
progresividad del grado de electrificacion rural, mas acelerada en los hogares de altos ingresos
relativos sin EE en el afio de referencia de la encuesta. Esta hipétesis arrojaria un grado de
electrififlacién rural del 87% en 2005, lo que hace a un grado total de electrificacién equivalente
al 95%.

Cuadro N° 4.1.4.3.3. Estimacion de la evolucion de los hogares segun estrato de ingresos y
condicién de electrificacion rural. Drivers Socioeconémicos Sector Residencial

N° de Hogares Urbanos Escenario | (Tendencial) Tasas
Afio 2,001 2,005 2,010 2,015 2,020 2,025 [ 2005-2025
ALTOS 130,888 150,783 179,600 208,615 239,715 273,526 3.023%
MEDIOS 654,441 753,916 898,000 1,043,075 1,198,577 1,367,630 3.023%
BAJOS 523,553 603,133 718,400 834,460 958,861 1,094,104 3.023%
TOTAL Urbanos 1,308,882 1,507,832 1,796,000 2,086,149 2,397,153 2,735,260 3.023%
N° de Hogares Rurales Escenario | (Tendencial)
Afio 2,001 2,005 2,010 2,015 2,020 2,025
Rural
CON EE ALTOS 167,211 194,951 207,667 217,189 227,158 233,463 0.9%
CON EE BAJOS-MEDIOS 488,772 593,240 652,596 704,835 761,289 827,731 1.7%
Sub Total con EE 655,983 788,191 860,263 922,025 988,447 1,061,193 1.5%
SIN EE ALTOS 37,894 7,497 1,932 489 124 11 -28.0%
SIN EE BAJOS-MEDIOS 106,103 110,157 106,944 101,936 97,167 84,895 -1.3%
Sub total sin EE 143,996 117,654 108,876 102,425 97,291 84,906 -1.6%
TOTAL rurales 799,979 905,844 969,139 1,024,450 1,085,738 1,146,099 1.2%
Electrificacion Rural (hipétesis) 82% 87.0% 89% 90% 91% 93% 0.3%
Electrificacion Total (hipotesis) 93% 95% 96% 97% 97% 98% 0.1%

Fuente: estimaciones propias del proyecto.

! Este parametro resulta consistente con las estimaciones disponibles para 2002 y 2007 segln archivos proporcionados por la
CNE 2008.
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B Evolucion del PBI total Escenario | (Tendencial)

El comportamiento promedio de la economia dominicana para 2005-2025 se ha estimado en
3.5% anual, con una tendencia decreciente de largo plazo.

Grafico N° 4.1.4.3.5. Tasas de crecimiento Histéricas y proyectadas a nivel mundial, regional y
parala Republica Dominicana
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Fuente: estimaciones propias del proyecto con datos de BM-WDI-online, CNE 2008 y FB.

Como se puede observar en este escenario se supone una gradual pérdida de competitividad
de la economia de Republica Dominicana, producto de los cambios estructurales de la
economia mundial, los efectos méas prolongados de una crisis de los EUA, la ausencia de una
mayor vinculacién con los mercados asiaticos y en particular el impacto de un comportamiento
tendencial en la llegada de turistas extranjeros y el congelamiento de su gasto medio en
términos reales. A todas luces se trata de un escenario mas bien pesimista, aunque consistente
con las tendencias registradas histéricamente si se analiza el decrecimiento de la actividad de
las Zonas Francas y el impacto del escenario internacional sobre los ingresos de divisas por
turismo y remesas esperados. En tal sentido este escenario no consideraria las mejoras
previstas a partir del Plan Nacional de Competitividad Sistémica-Vision 2020.
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Grafico N° 4.1.4.3.6. Tasas de crecimiento Histéricas y proyectadas Republica Dominicana
Escenario | (Tendencial): comparacion con la evolucidn histérica-tendencial
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Fuente: estimaciones propias del proyecto con datos de BM-WDI-online, CNE 2008 y FB.

B Evolucion del PBI por habitante total Escenario | (Tendencial)

Como resultado del comportamiento esperado del crecimiento econdmico y de la evolucion
prevista de la poblacién, el PIB por habitante se continuaria ubicando por encima de la
tendencia exponencial registrada entre 1960 y 2006 —reflejando las ganancias obtenidas sobre
fines de los noventa-, aunque no superaria el dinamismo tendencial de largo plazo.
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Gréfico N° 4.1.4.3.7. Evolucion Historicay proyectada en el Escenario | (Tendencial) del PBI por
Habitante ($RD de 1970)
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Fuente: estimaciones propias del proyecto con datos de BM-WDI-online, CNE 2008 y FB.

E Evolucion del ingreso de divisas por turismo-hip6tesis tendencial gasto medio fijo

Como se puede observar en la Gréfica N° 4.1.4.3.8, la llegada de turistas y su gasto medio,
mas el gasto de los dominicanos residentes en el exterior en sus viajes a RD se ubicarian
proximos a una tendencia lineal de largo plazo.

La hipotesis se construye considerando que entre 1994 y 2006 el arribo de turistas extranjeros
crecié a una tasa aproximadamente el doble a la del promedio de crecimiento de la economia
mundial, fuertemente vinculada en su dinamismo al comportamiento de los EUA. En este caso
se supone que en el futuro dicha relacién entre llegada de turistas y crecimiento mundial se
reducira a 1.4 (70% de 2).

108 Instituto de Economia Energética asociado
a Fundacion Bariloche IDEE/FB



Comisién Nacional de Energia Proyecto de Prospectiva de Demanda
Republica Dominicana de Energia

Grafico N° 4.1.4.3.8. Evolucion Histéricay proyectada del ingreso de divisas por turismo
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Fuente: estimaciones propias del proyecto con datos del BCR RD.

B Evolucion de los Drivers a utilizar para los sectores productivos en el Escenario |
(Tendencial)

Con el objetivo de definir los drivers para ser utilizados en el modelo LEAP, se parte de un
esquema conceptual humérico de vinculaciones parciales, que permite estimar las condiciones
de viabilidad de determinadas tasas de crecimiento del PBI Global sobre la base de las
caracteristicas descritas en las paginas anteriores respecto a la estructura de la economia de
RD, los principales “motores de crecimiento” identificados, sus encadenamientos productivos
directos e indirectos y los factores estabilizadores o perturbadores externos.

La Figura 4.1.4.3.1 representa de un modo simplificado los andlisis de coherencia interna
requeridos, los que se logran por aproximaciones sucesivas una vez determinada la tasa de
crecimiento global.
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Figura 4.1.4.3.1. Esquema conceptual simplificado para disefar la evolucién numérica de
los drivers
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comercial

Impacto directo
sobre Servicios,
Comercial y
Publico

Hipotesis sobre
crecimiento del gasto >
publico, politicas
fiscales y monetarias

Fuente: Proyecto.

De este modo ciertos sectores mantienen una vinculacion directa con el motor “turismo”
(Nucleo, hoteleria, restaurantes, comercio, construccién, cemento, otros servicios), mientras
que los restantes responden a los parametros mas directamente vinculados con el mercado
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interno, grado de urbanizacioén, distribucion del ingreso, los que por su parte deben confluir en
un crecimiento compatible con el definido a priori. EI método supone iteraciones y
aproximaciones sucesivas hasta crear una imagen o vision que se considera compatible con
las condiciones mdltiples presentadas™.

Los resultados obtenidos en términos de variables de arrastre o drivers de los consumos
energeéticos, se presentan en el Cuadro N° 4.1.4.3.4.

Cuadro N° 4.1.4.3.4. Escenario | (Tendencial): evolucién de los Drivers segiin médulos
homogéneos de los sectores productivos adaptados ala informacion disponible

1-Sectores Productivos

DRIVER Escenario | (Tendencial)
Rama de Actividad LEAP 2005 Proyecciones de Drivers sectores productivos
Tasas
% a.a
Empleo 2005-
BCRA 2010 2015 2020 2025 2025
Resto Industria Alimenticia 55702 68424 79322 91956 106603 3.3%
Tabaco 1552 1799 2036 2303 2543 2.5%
Textiles y Cueros 7264 8421 9528 10780 12196 2.6%
Papel e Imprenta 2062 2509 2965 3505 4083 3.5%
Quimica, Caucho y Plasticos 16181 20164 23719 28034 32658 3.6%
Cemento y Ceramica 7308 9086 11195 13794 16577 4.2%
Resto de Industrias 25735 31311 34569 38167 42140 2.5%
Total Industrias 115804 141714 163334 188539 216799 3.2%
VAB BCRA
10"6 $RD
1991
Comercial, Servicios y Gobierno 105030 135329 159954 189059 220237 3.8%
Hoteles (Muy Grandes, Grandes-
Medianos y Pequefios) 19881 24717 30455 37525 45096 4.2%
Restaurantes 19881 24717 30455 37525 45096 4.2%
Resto de Servicios 15580 19370 23623 28811 34313 4.0%
Industrias 54584 66796 76986 88867 102187 3.2%
Ingenios Azucareros 1279 1482 1702 1973 2287 2.9%
Zonas Francas 12474 13438 14477 15983 17647 1.7%
Agropecuario+Mineria+Construcciones 35833 42323 52148 61041 69689 3.4%
Hipétesis vinculadas al turismo, fuertemente ligado a la evolucion de las economias desarrolladas.
Hipétesis vinculadas al crecimiento estimado y mercado interno
Hipétesis autdnomas vinculadas a las particularidades del sector y al contexto mundial
12 Sin embargo, si bien el analisis implica numerosos calculos no responde a un modelo formalizado.
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Cuadro N°4.1.4.3.5. Analisis de resultados iterativos por periodos correspondientes al Escenario |
(Tendencial)

Periodo 2005-2010 2010-2015 2015-2020 2020-2025 2005-2025

Anélisis por periodos

Resultantes 4.4% 3.4% 3.4% 3.0% 3.5%
Referencia inicial segun

contexto internacional 4.4% 3.4% 3.4% 3.0% 3.5%
PNCS-Visién 2020 5.4% s/d s/d s/d s/d

B Comparacion del Escenario | (Tendencial) con las referencias de mediano plazo
del PNCS-Vision 2020.

Gréafico N° 4.1.4.3.9. Perspectivas de crecimiento de Republica Dominicana 2006-2011 basadas en
la situaciéon de 2006 en PNCS RD-Vision 2020

REPUBLICA DOMINICANA: PERSPECTIVAS DE CRECIMIENTO DE LA ECONOMIA (2000-2010)
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Fuente: Elaborado con informacién del Banco Central dz la Repiblica Dominicana. A partir de 2007 proyeccionss de The

Fuente: Plan Nacional de Competitividad Sistémica-Vision 2020, p.2.

Como se puede observar, el Escenario | (Tendencial) incorpora los impactos previsibles de
la crisis de los EUA en un contexto de coherencia parcial con los escenarios analizados
disponibles. Las hip6tesis asumidas reflejarian una pérdida de competitividad respecto a las
previsiones previas realizadas con anterioridad a los datos disponibles en 2008. Por lo tanto
este escenario deberia ser considerado como de minimo crecimiento, a ser contrastado con
los supuestos del Escenario Il (Alternativo), que es mas optimista.
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4.1.5. Escenario Il (Alternativo)
4.1.5.1. Caracteristicas basicas del escenario mundial Il.

En el caso del escenario internacional utilizado como marco de referencia para construir el
Escenario Il (Alternativo) de Republica Dominicana se asumen los siguientes supuestos:

B La crisis de los EUA si bien implicara una baja del crecimiento en 2008 y 2009, sera
superada. Tal escenario no supone una verdadera recesion sino una declinacion del
dinamismo.

B El comportamiento posterior a 2010 mantiene las pautas del escenario base del DOE.
Ello implica un crecimiento extrapolado a la economia mundial que estabiliza las
tendencias del crecimiento futuro por encima de las tendencias declinantes de largo
plazo (ver Grafico N° 4.1.5.1.1).

B Los paises desarrollados aprovecharan el crecimiento de China, India y otras
economias emergentes (Brasil, Ex-URSS, resto de Asia, etc.) para consolidar su propio
crecimiento. Para ello iran armonizando politicas monetarias y comerciales activas
tendientes a la busqueda consensuada de equilibrios regionales y geopoliticos.

B En este contexto, los paises OPEP, se verian debilitados en tanto el escenario supone
una actitud flexible por parte de Arabia Saudita para incrementar la oferta de crudo.

E Las condiciones anteriores incluirian politicas mas favorables y flexibles respecto a
temas cruciales para la region, en particular respecto al tema de la inmigraciéon y el
empleo.

B Un mayor crecimiento mundial y su estabilizacién brindaria un adecuado marco de
crecimiento para los paises exportadores de alimentos, productos agroindustriales y
materias primas sobre la base de precios elevados pero menos volatiles.

B También los acuerdos sobre comercio flexibilizarian las pautas para lograr condiciones
de competitividad en paises con menores ventajas comparativas.

B El énfasis en la calidad institucional de los paises brindarian oportunidades para los
paises que mejoren el conjunto de indicadores de competitividad, facilitando el acceso a
la IED, el financiamiento y nuevas tecnologias.

B ElI dblar estadounidense se ir4 revaluando si los restantes actores financieros y
autoridades monetarias logran consensuar politicas de reduccion de los desequilibrios
acumulados en los EUA.
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Grafico N° 4.1.5.1.1. Tendencias del crecimiento de los EUA y de la economia mundial 2007-2025-
Escenario Il (Alternativo)

8.0%

7.0% 1
6.0% H / ’ =
‘ A Escenario BASE- DOE
5.0% 1 W A 2008. ||
v \ Referencia para el
v Escenario Mundial Il
4.0% 1+ A | —— ﬂ 1

3
p=}
c
© -
2 5 on | T ==
. vy
€ | \
8 2.0% - A\ N
o
2 1.0% . V
0% +———"r+—t— -+

-1.0%

Datos histéricos Banco Mundial-WDI-Online
-2.0% 1960-2006
Reportes 2008.

-3.0%

| M WO~ A MmN~ 0 A3 M ;NN " MmN d MmN A MmN~ 00 d MW

© © ©W ©W O I~ I I I I @ 0 W W W W O W O O O © O O O «w o od o o N N

D OO O O O 0O O 0O O 0O O O O O O O 0O 0O 0O O O O O O O O O O O O O O O

- - - - - — — - - - - — — - - - - - — - N N N N N N N N N N N N N
e EEUU WDI-Online BM EEUU-DOE 2008 MundoWDI-Online BM

Mundo Escenario Il Lineal (EEUU WDI-Online BM) Exponencial (MundoWDI-Online BM)

Fuente: estimaciones propias con datos del WDI-Online, 2008 y DOE, AEOQ, abril de 2008.

4.1.5.2. El entorno regional del Escenario Il (Alternativo)

En el Escenario Il (Alternativo) la region creceria entre 2007 y 2015 a una tasa media del 3.5%
a.a Este desempefio implicaria la continuacibn de tasas mas elevadas que las
correspondientes al promedio mundial. Se debe considerar que a pesar de que la crisis de los
EUA se hallaria atenuada, Centroamérica de todos modos se veria parcialmente vulnerada por
dicha crisis y por sus efectos de arrastre. Del mismo modo se tiene que los escenarios de
precios del petréleo, aunque mas favorables que en el Escenario | (Tendencial), continuarian
gravando a la region netamente importadora.

Por otra parte, dicha regioén es altamente heterogénea, lo que significa distintos puntos de
partida y condiciones de competitividad entre los paises que la componen.

El Gréafico N° 4.1.5.2.1 ilustra el comportamiento esperado basado en la diferencial de tasas
registradas a nivel mundial y en Centroamérica en el pasado, extrapoladas a futuro segun la
evolucion de la economia global.
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Grafico N° 4.1.5.2.1. Evolucion histéricay proyecciones del Escenario Il (Alternativo) para

Centroamérica
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Fuente: elaboracién propia del proyecto con datos del Banco Mundial, DOE, AEO 2008 y estimaciones propias.

Notese que los supuestos implican una superacion importante de los datos de tendencias de

largo plazo.

4.1.5.3. Escenario Il (Alternativo) para Republica Dominicana

B Dinamismo global en relacion a la economia mundial y regional

En el Grafico N° 4.1.5.3.1 se representa la relacién establecida entre el crecimiento de la
economia mundial, regional y proyectada para Republica Dominicana.

Este escenario contiene supuestos exigentes respecto a la competitividad de la economia de
RD a largo plazo y supone acercarse a lo planteado a nivel de estrategias en el PNCS-Vision
2020 respecto a la integracion de cadenas de valor, mejoras distributivas y aprovechamiento de
los ingresos de divisas por turismo. A pesar de ello el crecimiento en 2007-2009 se ve
atenuado por el impacto de la crisis de los EUA.
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Gréafico N° 4.1.5.3.1. Escenario Il (Alternativo)-Evolucion histérica y proyectada de la economia
mundial, de Centroamérica y de Republica Dominicana
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Fuente: estimaciones propias del proyecto con datos del BM, WDI-online 2008 y DOE, AEO, 2008.

Tal como se puede observar en los Gréaficos N° 4.1.5.3.1 y 4.1.5.3.2, las tasas de crecimiento
economico del Escenario Il (Alternativo) suponen una convergencia progresiva hacia las metas
de competitividad planteadas en el PNSC-Vision 2020 para 2011, pero adecuadas al contexto
mundial y al impacto de la crisis. Esperar tasas sostenidas del 7% no pareceria realista y podria
conducir a un sobredimensionamiento de las necesidades de inversiones y gasto energético en
un contexto de precios desfavorables para dar sustentabilidad de largo plazo a ese dinamismo.
Por otra parte por lo expresado respecto al motor de la economia mundial a largo plazo,
tampoco seria razonable esperar que a largo plazo la tasa no tienda a declinar.
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Grafico N° 4.1.5.3.2. Escenario Il (Alternativo)-Evolucion histérica y proyectada de las tasas de
crecimiento del PBI Real de Republica Dominicana
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Fuente: estimaciones propias del proyecto.

B Evolucién del PBI al 2025

Como resultado de aplicar las tasas de crecimiento estimadas para el Escenario Il
(Alternativo), la evolucion esperada del PBI superaria la tendencia exponencial de largo
plazo (Grafico N° 4.1.5.3.3.).
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Grafico N° 4,1.5.3.3. Escenario Il (Alternativo): evolucién histéricay proyectada del PBI real de
Republica Dominicana (millones de $RD de 1970)
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Fuente: estimaciones propias del proyecto.

B Evolucion del PBI por habitante en el Escenario Il (Alternativo)

Asumiendo un Unico escenario para la poblacion total de Republica Dominicana se tiene la
evolucion hipotética del PBI por habitante en el Escenario Il (Alternativo).

Como se observa en el Gréfico N° 4.1.5.3.4, este escenario supone una mejora sustantiva del
PBI hacia el 2025, situando a RD en el nivel de los u$s2000 del orden de los 5000 (contra u$s
2000 de sélo 2562 en 2005).

Esta duplicacion del PBI por habitante en sélo 15 afios es un desafio y una oportunidad para el
crecimiento de la economia interna. No obstante, el motor principal de este crecimiento
continda vinculado al desarrollo de la industria del turismo y la continuidad del ingreso por
remesas. Del mismo modo, aunque se asume que el desarrollo de las industrias de Zonas
Francas enfrentard serios desafios por el TLC (DR-CAFTA) y la competencia asiatica, su
comportamiento debera al menos alcanzar las tasas medias de crecimiento registradas en su
historia.
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Grafico N° 4.1.5.3.4. Evolucion del PBI por habitante de Republica Dominicana en el Escenario Il

(Alternativo) ($RD de 1970 por habitante)
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Fuente: estimaciones propias

del proyecto.

E Evolucion del ingreso de divisas por llegada de turistas en el Escenario Il

(Alternativo)

Tal como se explicé en el Esquema conceptual para la construccién de los escenarios para RD
(Figura 4.1.1.1.1.), las hipétesis que se asuman respecto al sector turismo, son decisivas para
el impulso de varios sectores vinculados entre si: hoteles y restaurantes, servicios, construccion

y cemento.

En el caso del Escenario Il (Alternativo) se ha supuesto que la elasticidad media histérica de la
llegada de turistas respecto al crecimiento de la economia mundial (aproximadamente con un
valor 2) sera acompafiada de un incremento en el gasto medio. Adicionalmente se han
desvinculado los impactos del escenario internacional en los afios de crisis.

El comportamiento obtenido se ubica en un orden ligeramente superior al que resulta de la
tendencia exponencial registrada histéricamente desde 1993 a 2005.
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Grafico N° 4.1.4.3.5. Escenario Il (Alternativo): ingresos esperados por la llegada de turistas
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Fuente: estimaciones propias del proyecto.

B Evolucion de los drivers en el Escenario Il (Alternativo): sectores productivos.

En el Cuadro N° 4.1.5.3.1 se presentan los valores de los drivers resultantes y convergentes
con las tasas medias globales estimadas para el Escenario Il (Alternativo) (Cuadro N°
4.1.5.3.2).
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Cuadro N°4.1.5.3.1. Escenario Il (Alternativo): evolucién de los Drivers segliin médulos
homogéneos de los sectores productivos adaptados ala informacion disponible

1-Sectores Productivos

Drivers sectores productivos Escenario Il (Alternativo)

DRIVER
Rama de Actividad LEAP 2005

Empleo Tasas% a.a

BCRA 2010 2015 2020 2025 2005-2025
Resto Industria Alimenticia 55702 72800 90722 111979 136239 4.6%
Tabaco 1552 1799 2086 2418 2803 3.0%
Textiles y Cueros 7264 8838 10650 12587 14806 3.6%
Papel e Imprenta 2062 2570 3126 3804 4628 4.1%
Quimica, Caucho y Plasticos 16181 20164 24533 29848 36315 4.1%
Cemento y Ceramica 7308 9919 13817 19088 26311 6.6%
Resto de Industrias 25735 32070 39019 47472 57757 4.1%
Total Industrias 115804 148161 183952 227197 278860 4.5%

VAB BCRA

106  $RD

1991
Comercial, Servicios y Gobierno 105030 139233 173509 211101 251935 4.5%
Hoteles (Muy Grandes, Grandes-
Medianos y Pequefios) 19881 26985 37586 51928 71577 6.6%
Restaurantes 19881 26985 37586 51928 71577 6.6%
Resto de Servicios 15580 21147 29455 40693 56092 6.6%
Industrias 54584 69835 86705 107088 131439 4.5%
Ingenios Azucareros 1279 1556 1848 2195 2606 3.6%
Zonas Francas 12474 13638 15810 18328 21247 2.7%
Agropecuario+Mineria+Construcciones 35833 48637 67746 93595 129012 6.6%

Fuente: estimaciones propias del proyecto.

Hipétesis vinculadas al turismo, fuertemente ligado a la evolucion de las economias desarrolladas.

Hipotesis vinculadas al crecimiento estimado y mercado interno

Hipétesis autdnomas vinculadas a las particularidades del sector y al contexto mundial

Cuadro N° 4.1.5.3.2. Analisis de resultados iterativos por periodos correspondientes al Escenario
Il (Alternativo)

Periodo 2005-2010 2010-2015 2015-2020 2020-2025 2005-2025
Andlisis por periodos
Resultantes 5.6% 5.1% 4.9% 4.7% 5.1%
Referencia inicial segun contexto
internacional 5.6% 5.1% 4.9% 4.7% 5.1%
PNCS-Vision 2020 5.4% s/d s/d s/d s/d
Fuente: estimaciones propias del proyecto.
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B Evolucion de los drivers en el Escenario Il (Alternativo): sector residencial,
numero de hogares

En el caso de las hipotesis de poblacién y hogares se ha trabajado sobre la misma base que en
el caso del Escenario | (Tendencial). La diferencia radica en la diferente evolucion de las tasas
de electrificacion rural. Se asume que el mismo pasa en este escenario de un valor proximo a
87% en 2005 a 96% en 2025.

Cuadro N° 4.1.5.3.3. Estimacidn del nimero de hogares segun estrato y clasificacién rural-urbana

N° de Hogares Urbanos Escenario |l (Alternativo) Tasas
Afio 2,001 2,005 2,010 2,015 2,020 2,025 [ 2005-2025

ALTOS 130,888 150,783 179,600 208,615 239,715 273,526 3.023%
MEDIOS 654,441 753,916 898,000 1,043,075 1,198,577 1,367,630 3.023%
BAJOS 523,553 603,133 718,400 834,460 958,861 1,094,104 3.023%
TOTAL Urbanos 1,308,882 1,507,832 1,796,000 2,086,149 2,397,153 2,735,260 3.023%

N° de Hogares Rurales Escenario | (Tendencial)

Afio 2,001 2,005 2,010 2,015 2,020 2,025
Rural
CON EE ALTOS 167,211 194,951 221,999 246,329 271,975 297,542 2.1%
CON EE BAJOS-
MEDIOS 488,772 593,240 655,874 706,557 757,398 804,466 1.5%
Sub Total con EE 655,983 788,191 877,874 952,886 1,029,373 1,102,008 1.7%
SIN EE ALTOS 37,894 7,497 1,504 294 57 11 -27.8%
SIN EE BAJOS-
MEDIOS 106,103 110,157 89,762 71,270 56,308 44,080 -4.5%
Sub total sin EE 143,996 117,654 91,266 71,564 56,365 44,091 -4.8%
TOTAL rurales 799,979 905,844 969,139 1,024,450 1,085,738 1,146,099 1.2%
Electrificacion Rural
(hipotesis) 82% 87.0% 91% 93% 95% 96% 0.5%
Electrificacion Total
(hipotesis) 93% 95% 97% 98% 98% 99% 0.2%
Fuente: estimaciones propias del proyecto.
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4.1.6. Comparacion de resultados de los Escenarios | y Il hacia el afio 2025
B PBI global comparado

El Grafico N° 4.1.6.1 presenta los resultados de los ejercicios realizados para ambos
escenarios.

Grafico N° 4.1.6.1. PBI Escenarios | y Il comparados (millones de $RD de 1970)
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Fuente: estimaciones propias del proyecto.

B PBI por habitante comparado

Los resultados se representan seguidamente.
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Gréfico N° 4.1.6.2. PBI por habitante comparados: Escenarios | y Il (3RD de 1970 por habitante)
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Fuente: estimaciones propias del proyecto.
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B Ingresos por Viajes en Republica Dominicana, hip6tesis Escenarios |y I

En tanto uno de los principales motores del crecimiento de la Republica Dominicana lo
constituye el Turismo, en el siguiente grafico se presentan las proyecciones realizadas.

Gréfico N° 4.1.6.3. Estimacion de la evolucién de los ingresos por viajes (Proxy para el nucleo
productivo Turismo)
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Fuente: estimaciones propias con datos del BCR RD para el periodo histérico 1993-2006.

125 Instituto de Economia Energética asociado
a Fundacion Bariloche IDEE/FB



Comisién Nacional de Energia
Republica Dominicana

Proyecto de Prospectiva de Demanda
de Energia

B Valores de los Drivers paralos Sectores Productivos Escenarios |y 1l al 2025
En el siguiente Cuadro N° 4.1.6.1, se presentan los resultados comparativos para el afio 2025.

Cuadro N°4.1.6.1. Comparacion de los drivers definidos para los sectores productivos Afio Base

2005 y resultantes escenarios |y Il al 2025

Tasas de
crecimiento% | Diferencias
2025 2025 a.a acumuladas

Empleo

BCRA E|l E Il El E Il
Resto Industria Alimenticia 55702 106603 136239 3.3% | 4.6% 28%
Tabaco 1552 2543 2803 25% | 3.0% 10%
Textiles y Cueros 7264 12196 14806 26% | 3.6% 21%
Papel e Imprenta 2062 4083 4628 35% | 4.1% 13%
Quimica, Caucho y Plasticos 16181 33135 36315 3.6% | 4.1% 10%
Cemento y Ceramica 7308 16577 26311 42% | 6.6% 59%
Resto de Industrias 25735 44252 57757 2.7% | 4.1% 31%
Total Industrias 115804 219388 278860 3.2% | 4.5% 27%

VAB BCRA

106  $RD [ VAB BCRA 1076 Tasas a nivel

1991 $RD2005 de VAB
Comercial, Servicios y Gobierno 105030 218944 251935 3.7% | 4.5% 15%
Hoteles (Muy Grandes, Grandes-
Medianos y Pequefios) 19881 45096 71577 4.2% | 6.6% 59%
Restaurantes 19881 45096 71577 42% | 6.6% 59%
Resto de Servicios 15580 34313 56092 4.0% | 6.6% 63%
Industrias 54584 103407 131439 3.2% | 4.5% 27%
Ingenios Azucareros 1279 2309 2606 3.0% | 3.6% 13%
Zonas Francas 12474 17647 21247 1.7% | 2.7% 20%
Agropecuario+Mineria+Construcciones 35833 69689 129012 3.4% | 6.6% 85%
Total proxy PBI (suma de VAB) 244659 491406 663908 3.5% | 5.1% 35%

Fuente: estimaciones propias del proyecto.
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B Hogares por médulo

El nimero de hogares por mddulo para los célculos del consumo energético del sector
residencial se presentan seguidamente.

Cuadro N° 4.1.6.2. Hogares por modulos comparados

N° de Hogares Urbanos escenario |

Afio 2,001 2,005 2,010 2,015 2,020 2,025  Tasas 2005-2025
ALTOS 130,888 150,783 179,600 208,615 239,715 273,526 3.023%
MEDIOS 654,441 753,916 898,000 1,043,075 1,198,577 1,367,630 3.023%
BAJOS 523,553 603,133 718,400 834,460 958,861 1,094,104 3.023%
TOTAL Urbanos 1,308,882 1,507,832 1,796,000 2,086,149 2,397,153 2,735,260 3.023%

N° de Hogares Rurales Escenario |

Afio 2,001 2,005 2,010 2,015 2,020 2,025
Rural
CON EE ALTOS 167,211 194,951 207,667 217,189 227,158 233,463 0.9%
CON EE BAJOS-MEI| 488,772 593,240 652,596 704,835 761,289 827,731 1.7%
Sub Total con EE 655,983 788,191 860,263 922,025 988,447 1,061,193 1.5%
SIN EE ALTOS 37,894 7,497 1,932 489 124 11 -28.0%
SIN EE BAJOS-MED| 106,103 110,157 106,944 101,936 97,167 84,895 -1.3%
Sub total sin EE 143,996 117,654 108,876 102,425 97,291 84,906 -1.6%
TOTAL rurales 799,979 905,844 969,139 1,024,450 1,085,738 1,146,099 1.2%
Electrificacion Rural (| 82% 87.0% 89% 90% 91% 93% 0.3%
Electrificacion Total ( 93% 95% 96% 97% 97% 98% 0.1%

N° de Hogares Urbanos escenario |1

Afio 2,001 2,005 2,010 2,015 2,020 2,025  Tasas 2005-2025
ALTOS 130,888 150,783 179,600 208,615 239,715 273,526 3.023%
MEDIOS 654,441 753,916 898,000 1,043,075 1,198,577 1,367,630 3.023%
BAJOS 523,553 603,133 718,400 834,460 958,861 1,094,104 3.023%
TOTAL Urbanos 1,308,882 1,507,832 1,796,000 2,086,149 2,397,153 2,735,260 3.023%

N° de Hogares Rurales Escenario |

Afio| 2,001 2,005 2,010 2,015 2,020 2,025
Rural
CON EE ALTOS 167,211 194,951 221,999 246,329 271,975 297,542 2.1%
CON EE BAJOS-MEI[ 488,772 593,240 655,874 706,557 757,398 804,466 1.5%
Sub Total con EE 655,983 788,191 877,874 952,886 1,029,373 1,102,008 1.7%
SIN EE ALTOS 37,894 7,497 1,504 294 57 11 -27.8%
SIN EE BAJOS-MED 106,103 110,157 89,762 71,270 56,308 44,080 -4.5%
Sub total sin EE 143,996 117,654 91,266 71,564 56,365 44,091 -4.8%
TOTAL rurales 799,979 905,844 969,139 1,024,450 1,085,738 1,146,099 1.2%
Electrificacion Rural (| 82% 87.0% 91% 93% 95% 96% 0.5%
Electrificacion Total (| 93% 95% 97% 98% 98% 99% 0.2%

Fuente: estimaciones propias del proyecto.
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4.2. Los Escenarios Energéticos

Se trata de establecer los lineamientos principalmente desde el punto de vista del
abastecimiento, de los precios de los energéticos y de la demanda por usos y sectores que se
tendran en cuenta para elaborar los Escenarios Energéticos.

Adicionalmente se contemplaran los aspectos relacionados con el Uso Racional de la Energia y
la penetracion de fuentes energéticas alternativas.

Los marcos legales e institucionales condicionaran la evolucién de los Escenarios.

4.2.1. Introduccién

En correspondencia con los escenarios socioecondémicos presentados, se plantea aqui dos
Escenarios Energéticos de tipo exploratorio ** para el periodo 2005-2020. Las pautas de cada
Escenario deberan ser revisadas por personal de la CNE a fin de acordar sobre las mismas.

i) El Escenario Referencial que se corresponde con un menor crecimiento en el plano
socioeconémico, supone una continuidad respecto de la evolucién histérica reciente del
sistema energético, dejando de lado los movimientos coyunturales. Es decir sera un
escenario Tendencial que contemple la continuidad de la estructura y el funcionamiento
gue el sistema energético ha venido teniendo en el pasado cercano o eventualmente el
mantenimiento de los cambios paulatinos observados.

Asi por ejemplo se contemplard una moderada penetracion del Gas Natural en los
sectores de consumo, esencialmente en los sectores Industrial y transportes y se
considerard una evolucién de los precios internacionales del petréleo y con ellos de los
precios y tarifas de los energéticos en el mercado interno con una tendencia a la suba,
respecto del Escenario Alternativo.

1)) El otro Escenario, el Alternativo, por contraste con el Tendencial, incorporara hipotesis
marcadamente diferentes a las de este Ultimo. Estas diferencias se notaran mas en el
largo plazo y no tanto en el corto o mediano (cuatro o cinco afios) por la inercia que
presenta efectivizar los cambios en el plano energético.

Asi por ejemplo se contemplara, en el largo plazo, la penetracion del Gas Natural en los
sectores de consumo, esencialmente en las Industrias y Transporte.

Atendiendo a la evolucion de los precios internacionales del petréleo, los precios vy tarifas
de los energéticos en el mercado interno tendra en este escenario valores inferiores a los
del Escenario Tendencial.

Las condiciones institucionales que rigen a fines del 2007, a mas alto nivel, el desempefio del
sector subsistiran en ambos Escenarios, acentuandose o implementandose el rol regulador del
Estado.

'3 Los Escenarios exploratorios tienen la caracteristica de ser sumamente Utiles para contestar preguntas de este tipo ¢qué pasaria
con la demanda de determinados energéticos si se cumplieran ciertas pautas? ¢0 qué pautas deberian establecerse para que
pasaran ciertas cosas con la demanda de algunos energéticos?
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El sector publico volcara parte de sus esfuerzos a extender la prestacion de los servicios
energéticos a las areas mas vulnerables o desprotegidas como los sectores rurales que
carecen de electricidad.

La gestion ambiental energética sera similar para ambos escenarios (que por supuesto tendran
impactos diferentes) y supondra el cumplimiento por parte de todos los actores del sistema
energético de las leyes, reglamentos y normas existentes sobre el particular.

Para calcular la sustitucién entre energéticos, se considerara Unicamente a los sectores de
Consumo Final ya que no esta previsto en los Términos de Referencia del estudio analizar el
abastecimiento energético. Esto es las Centrales Eléctricas de Servicio Publico y
Autoproduccion, las Refinerias de Petroleo y las Carboneras.

Para el andlisis de la sustitucion entre sectores de consumo, se tomara al Pais como un todo y
se consideraran los siguientes sectores: Residencial Urbano; Residencial Rural; Comercio,
Servicios y Publico; Transporte, Industrias, Resto de los Sectores y No Energético. A su vez se
discriminara a los sectores en subsectores y uso (Caléricos; Fuerza Motriz; Frio; lluminacién).

El Sector Transporte, para el modo carretero, se trabajara por medio (Automoviles, Jeeps,
Autobuses; Motocicletas; Camiones y Utilitarios; Maquinas Pesadas y Volteo y Otros). En
cuanto a Otros Modos de Transporte se considerara el Aéreo y el Ferrocarril.

En cada uso la competencia entre fuentes se dard en los Mercados Disputables (es decir
aquellos usos, dentro de cada Modulo Homogéneo, donde concurren varias fuentes para
satisfacer igual necesidad) que seran determinados durante la elaboracion de la estructura
arborescente del modelo LEAP.

En los Mercados Cautivos (aquellos usos donde la necesidad es cubierta por una sola fuente)
el andlisis correspondera al de la fuente cautiva en ese uso.

Los lineamientos generales para ambos escenarios contemplardn entonces, los siguientes
aspectos:

El sistema de abastecimiento

Los precios y tarifas

Los cambios tecnoldgicos

Las condiciones legales e institucionales

Las disposiciones ambientales

La demanda a nivel de sectores, subsectores y usos
El uso racional de la energia

Para diferenciar cada escenario serdn muy robustos los lineamientos conceptuales (sefiales de
tendencias) mientras que las indicaciones cuantitativas en especial a nivel de la demanda
sectorial y por uso, estaran sometidas a su validacién por los factores econémicos (precios,
costos), ambientales (niveles de emision), culturales (resistencia al uso) y decision y definicion
politica.

En general los Escenarios contendran en lo referente a las pautas a nivel de consumos por
sectores y usos, indicadores de tendencia, mas que metas cuantitativas, pues la magnitud de
estas dependera de los resultados del Andlisis de Sustitucidn entre Fuentes en cada Uso.
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4.2.2. Escenario de Referencia

Al ser este escenario de caracter tendencial, en cuanto al pasado mediato, no se prevén
modificaciones estructurales mas alla de las que surjan de las decisiones ya tomadas en firme,
y de los proyectos en ejecucion y decididos en firme a la fecha de realizacion de este estudio.

4.2.2.1. El sistema de Abastecimiento

Como ya se menciond, no es objetivo de este Proyecto analizar los aspectos relacionados con
el abastecimiento, esencialmente los Centros de Transformacion. Esto deja fuera de
consideracion la proyeccion del Sistema Eléctrico, en cuanto a la determinacion de la Potencia
a Instalar por tipo de Centrales y los energéticos requeridos para abastecer dichas centrales.

Igual cosa puede decirse respecto de las Refinerias de Petr6leo y de las Carboneras.
Calculando a través del modelo LEAP, y de los Modelos Econométricos, las demandas de cada
energético por sector, subsector y uso, se dispondra de los Consumos Finales de Energia.
Luego a través del Abastecimiento habria que adicionarles los Consumos Intermedios y los
Consumos Propios para obtener el Consumo Neto de Energia que debe proveer el Sistema
Energético del Pais.

En los lineamientos que se establecen a continuacion solo se hara referencia al Sistema de
Abastecimiento cuando su estructura incida directamente en el calculo de las demandas
sectoriales.

a) El Abastecimiento Eléctrico

Incide especialmente sobre la posibilidad de penetracion del Gas Natural en los Sectores
de Consumo y en la extensién de las redes para abastecer de electricidad a usuarios no
servidos, en especial, los rurales.

Se supone que con precios altos de los energéticos importados no se incrementaria
sustancialmente el aporte de Gas Natural a las centrales térmicas, las de AES que
actualmente lo consumen continuaran haciéndolo en el futuro. Se extendera el gasoducto
Unicamente para abastecer otras pocas generadoras.

Adicionalmente disminuiran las pérdidas de electricidad No Técnicas hasta alcanzar el
10% en el afio 2020.

Esto es mejoraran apreciablemente los niveles de gestidn comercial de las Distribuidoras.

Se producira una lenta penetracion del abastecimiento eléctrico del Servicio Publico en
reemplazo de la Autoproduccion.

El Estado revisara y adecuara los contratos y concesiones para mejorarlos en beneficio
de todos los usuarios.
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b) EIl Abastecimiento Petrolero

Se supondrd que siguen funcionando REFIDOMSA, abasteciendo parte de los
requerimientos de Derivados de Petroleo del Pais y Falconbridge para satisfacer el
consumo de su planta Minero — Industrial.

c) El Abastecimiento de Gas Natural y GLP

El Gas Natural Licuado importado por el pais, estar4 destinado a la Generacion de
Electricidad y sélo se dispondra del mismo para los sectores de consumo final, Industrial
y Transporte pero con menor nivel de penetracion que en el Escenario Alternativo.

El GLP serd en su mayor parte de origen importado.

d) El Abastecimiento de Carbén Mineral

Continuara usandose en las Centrales que lo hacian hasta la fecha de realizacién de
este estudio y se adicionaran aquellas con decisién firme a la fecha de elaboracién de
este documento. En general al considerarse altos precios del Petréleo WTI se
favorecera el ingreso de Centrales Térmicas a Carb6n mineral.

e) Fuentes Renovables de Energia

Se considera que solamente continuara empleandose la energia solar en el Sector
Residencial y Servicios para el Calentamiento de Agua con idéntica participacion a la
gue surge del Balance de Energia Util 2001 (no se calculara el aporte de las celdas
fotovoltaicas porque escapa a los alcances de este estudio que no analiza el
Abastecimiento).

Se contemplard el ingreso de Aerogeneradores a través de parques eodlicos pero con
menor intensidad que en el Escenario Alternativo. De todas maneras, al no
contemplarse en este estudio la elaboracion del equipamiento eléctrico esta
puntualizacion es solamente indicativa.

El Bagazo de Cafa de AzUcar seguird usandose en los Ingenios Azucareros, [o mismo
que la Cascara de Arroz en los Molinos Arroceros. En este uUltimo caso en iguales
proporciones que las detectadas en el BEU 2001.

4.2.2.2. Los Precios y Tarifas de los Energéticos

Como los Precios Internacionales del Petroleo (expresados en U$S,q07/bl para el crudo WTI)
definen los precios, no sélo de los Derivados de Petréleo en el mercado interno de Republica
Dominicana, sino también los del Gas Natural y los del Carb6n Mineral que cada vez estan
mas alineados con los del Petréleo, en cuanto a su tendencia, y teniendo en cuenta que cerca
del 47,17% de la generacion eléctrica, lo es por Gasoil y Fuel oil, el 17,88% por Carbon
Mineral y el 20,25% por Gas Natural, conocer la evolucion de dichos precios internacionales,
explicara casi el 65,5% de las tarifas medias eléctricas, en el corto plazo, y en largo plazo se
aproximaran al 85,3%, valor equivalente al de su participacion en la generacion.
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En los Escenarios Socioecondémicos se estimaron los valores futuros del Precio Internacional
del Petréleo WTI en U$S,q07/bl.

Tal como se plantea en el Anexo | de este informe, para el Escenario Tendencial dichos precios
son los siguientes:

Cuadro N° 4.2.2.2.1. Estimacién de los Precios FOB del Petr6leo Crudo WTI en el mercado
internacional. Periodo 2005-2025

(U$S2007/bl)
ANO Precio
2005 59,72
2006 68,66
2007 71,88
2010 76,48
2015 88,66
2020 96,61
2025 101,53

Fuente Elaboracion Propia en base al analisis efectuado en el Anexo I.

a) Precios de los Derivados de Petréleo al consumidor

Se parte de los Precios de los Combustibles Nacionales a Mayo del 2007 en
$RD,007/Galén, que correspondian a un precio FOB del WTI de 63,50 U$S,q07/bl.

Se considera que los Precios de Paridad de Importacion evolucionan de la misma
manera que el precio internacional del crudo WTI y se conserva la estructura de
Impuestos (Ley 112/00; Ley 495/00; Ley 557/05), de Margenes (Distribucion y Detalle) y
Comision de transporte, vigentes en el afio 2007.

Cuadro N° 4.2.2.2.2. Precios de los derivados de Petréleo. 2007-2020

($RD2007/galon)
Derivado Mzryegz'%g7 Precios 2007 | Precios 2010 | Precios 2015 | Precios 2020
Gasolina Premium 156,6 177,26 188,61 218,65 238,25
Gasolina Regular 144 163,00 173,43 201,05 219,08
Diesel Oil Regular 107,8 122,03 129,83 150,51 164,01
AVTUR 92,61 104,83 111,54 129,30 140,90
Querosene 106,7 120,78 128,51 148,98 162,33
Fuel Oil 67,05 75,90 80,76 93,62 102,01
GLP sin Subsidio 34,83 39,43 41,95 48,64 53,00
GLP con Subsidio 24,37 27,58 29,35 34,02 37,07

Fuente: Elaboracion Propia en base a los datos reales de Mayo 2007.
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b) Tarifas del Gas Natural

Las tarifas de Gas Natural se calculardn a partir de un precio en puerto de Republica
Dominicana de 8,77 U$S,q07/millon de BTU.

Este precio evolucionard en el futuro con las mismas tasas que el precio del WTI.

Cuadro N° 4.2.2.2.3. Precio CIF del GNL en Republica Dominicana

(U$S200yMMBTU)
Afio (u$s2007/MMBTU)
2007 8,77
2010 9,33
2015 10,82
2020 11,79
2025 12,39

Para deducir las tarifas se debe adicionar un costo de gasificacion, transporte troncal por

gasoductos, distribucion e impuestos.

El costo de gasificacién se considerara de 0.15 U$S,0,//MMBTU.

El costo de Transporte seria de 0,56 U$S2007/MMBTU.

El Costo de Distribucion (que incluye margen): 13% del Precio Medio Total.

El Impuesto: 5% del Precio Medio Total.

En consecuencia el Precio estimado del GN a usuarios seria para el afio 2007:

= Precio CIF

= Gasificacion

= Transporte

» Distribuciéon y Margen
= Impuesto

= TOTAL

U$S200/MMBTU

8,77
0,15
0,56
1,50
0.58
11,56

Las tarifas tedricas por sectores en el afio 2007 habrian sido:

= Residenciales Alto

» Residencial Medio y Bajo

= Comercio, Servicios, Publico
= |ndustriales

*» Transporte (GNC)

12,10
11,36
12,00
10,55
16,84
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c)

La diferencia en las Tarifas de los Consumidores Residenciales Altos y Medios y Bajos,
hubiera estado relacionada con los niveles de consumo mensuales.

Cuadro N°© 4.2.2.2.4. Tarifas del Gas Natural por Sectores

($RD2007/MMBTU)

SECTORES 2007 2010 2015 2020
Residencial Alto 390,95 411,27 439,04 496,06
Residencial Medio y Bajo 366,90 385,97 436,18 469,06
Comercial 387,77 429,58 485,47 522,06
Industria+ Autopr 340,75 362,04 409,14 449,98
Transporte 544,06 543,72 614,46 660,77
Media 373,47 392,88 444,00 477,46

Las tarifas del Gas Natural para los sectores Residencial y Comercial se calculan sélo a
titulo ilustrativo pues no se prevén consumos en dichos sectores.

Tarifas de la Electricidad

Para estimar estas tarifas se ha tomado como base las tarifas medias de venta al
publico de mayo 2007 y se ha considerado que la componente atribuible al costo de los
combustibles (Carb6n Minera, Gas Natural y Derivados de Petréleo) es el 65,56% de
esa Tarifa.

Los componentes de la tarifa son: los costos de generacién (energia y potencia) el VAT
(Valor Agregado de Transmision) y el VAD (Valor Agregado de Distribucién).

El concepto VAD encierra todos los costos de distribucién: costos fijos y de Operacion y
Mantenimiento (asociados a la calidad), pérdidas reconocidas etc. y el Indice de
Cobranza de las Empresas de Distribucion.

La evolucion de la estructura térmica de generacion, supuesta hasta el 2020, considera
un mayor aporte moderado del Carbén Mineral, el mantenimiento de la participacion del
Gas natural y la sustitucion de los Derivados de Petréleo.

Adicionalmente se ha supuesto la paulatina desaparicion de los Aportes del Gobierno, la
disminucion moderada de las Perdidas de Distribucion y el aumento de la recaudacion
via el CRI.

La componente de los costos vinculada con el consumo de combustibles esté ligada a la
evolucion de los precios Internacionales del crudo WTI, ya que tanto el Gas natural
como en menor medida el Carb6n Mineral son influidos por la evolucion del precio del
WTI.

Este conjunto de hipétesis conduce a que al afio 2020 las tarifas en moneda constante
del aflo 2007 sean levemente inferiores a las vigentes en el afio 2007.

Se ha partido, para las estimaciones del cuadro tarifario correspondiente al mes de
Mayo 2007 a los usuarios del Servicio Puablico.
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Cuadro N° 4.2.2.2.5. Tarifas de Energia Eléctrica 2007- 2020

($RD2007/kwh)
SECTOR 2007 2010 2015 2020
Residencial Altos 8,42 8,47 9,03 9,38
Residencial Medios 7,94 7,99 8,52 8,85
Residencial Bajos 5,51 5,55 5,91 6,14
Residencial Rural 5,24 5,27 5,62 5,83
Comercial 8,72 8,78 9,36 9,71
Industrial 5,66 5,70 6,07 6,31

Fuente: Elaboracion Propia.

d)

Precio de la Lefia y Carbon Vegetal

Se supone que el precio de la Lefia se asimile al costo de una hora hombre de trabajo
para recogerla, trozarla y acumularla. El valor estimado es de 9,39 $RD2007/kgr y se
mantiene constante en $RD del 2007 durante todo el periodo de proyeccion.

El precio del Carbén Vegetal se considera igual a 18,78 $RD2007/kgr. y se mantiene
constante durante todo el periodo de la proyeccion.

Los Precios y Tarifas por sectores

A fin de ilustrar sobre las ventajas comparativas de los energéticos se expresan los
precios y tarifas en una unidad calérica comun sobre las energias utiles, utilizando los
rendimientos medios de cada fuente detectados en el Balance Energético Util (BEU)
2001.

e Precios y Tarifas Residenciales en $RDyy0//MMBTU (pesos de la Republica
Dominicana del 2007 por millon de BTU).

Cuadro N° 4.2.2.2.6. Precios y Tarifas del sector Residencial — Escenario Tendencial
($RD2007/MMBTU Utiles)

FUENTE 2007 2010 2015 2020
GLP 976 1039 1204 1312
KE 60072 63917 74098 80738
LE 6573 6573 6573 6573
Cv 3641 3641 3641 3641
EERUALT 4647 4676 4986 5176
EERUMED 4692 4722 5035 5227
EERUBAJ 3179 3199 3411 3541
EERRURAL 3335 3356 3578 3715
GNRUALT 782 823 878 992
GNRUMEyYBA 734 772 872 938

En este sector la competencia se da entre el: GLP; KE, LE; CV en los usos caldricos y
entre EE, GLP y KE en lluminacién. Cabe destacar que el Kerosene en el Sector
residencial se usa exclusivamente para lluminacién.

e Precios y Tarifas del Sector Comercial y Servicios en $RDp7//MMBTU.
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Cuadro N° 4.2.2.2.7. Precios y Tarifas de Sector Comercial y Servicios - Escenario Tendencial
($RD2007/MMBTU Utiles)

FUENTE 2007 2010 2015 2020
Gas Oil 1305 1388 1610 1754
GS 9867 10499 12171 13262
GLP 952 1013 1174 1280
EE 4992 5023 5356 5560
LE 3984 3984 3984 3984
(4Y) 7484 7484 7484 7484
GNCOy SER 583 614 694 746

En este sector la competencia se da entre: GO; GLP; LE; CV; EE en usos caléricos y
entre GS, GO y EE para bombeo de agua.

e Precios y Tarifas del Sector Industrial en $RD,p7/MMBTU.

Cuadro N° 4.2.2.2.8. Precios y Tarifas del Sector Industrial - Escenario Tendencial
($RD2007/MMBTU Utiles)

FUENTE 2007 2010 2015 2020
FO 850 905 1049 1143
Gas Oil 1583 1684 1952 2128
GS 7729 8224 9534 10389
GLP 853 908 1052 1147
EE 2100 2113 2253 2339
GNIND 492 517 584 629

En este sector la competencia se da entre el FO; GO; GLP en usos caldricos.

e Precios del Sector Transporte en $RD;p07/MMBTU.

Cuadro N° 4.2.2.2.9. Precios del Sector Transporte - Escenario Tendencial
($RD2007/MMBTU Utiles)

FUENTE 2007 2010 2015 2020
GS Premium 8406 8944 10368 11298
GS Regular 7729 8224 9534 10389
Gas Oil Regular 3872 4119 4775 5204
GLP 2441 2596 3011 3280
GN 2871 3021 3414 3671

En este sector la competencia se da entre GS y GLP en motores ciclo otto.
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4.2.2.3. Los Aspectos techolégicos

En este Escenario se mantendréan las caracteristicas de los equipos y los artefactos de uso final
de energia considerando que los mismos experimentaran una evolucién similar a los avances
gue se produzcan a nivel internacional.

a) Los artefactos para el Sector Residencial: Cocinas; Calentadores; Abanicos; Lamparas;
Aire Acondicionado mejoraran su disefio y aspecto estético y su rendimiento de
utilizacién al afio 2020, respecto de los valores del afios base.

b) Los artefactos y equipos para uso calérico de fuerza motriz e iluminacién del sector
Comercial y Servicios se comportaran de igual forma que en el sector Residencial.

c) En el sector Industrial los equipos acompafaran, en especial en Calderas y Hornos, las
mejoras de eficiencia que se manifiesten a nivel mundial pero de manera muy
mesurada.

d) En el Sector Transporte ird mejorando el consumo especifico de los vehiculos nuevos y
usados que se incorporen al Parque.

Los motores diesel iran reemplazando los sistemas de Bomba de Inyeccion por la
inyeccion electrénica y la sobrealimentacion. Los motores Otto incorporaran las vélvulas
multiples y la inyeccién electrénica.
4.2.2.4. Las Condiciones Legales e Institucionales
Se supone que rijan durante el periodo de proyeccion de la Demanda Final de Energia las
disposiciones legales, las normas y los marcos regulatorios que posibiliten el cumplimiento de
las metas de consumo estimadas.

4.2.2.5. Las Politicas Ambientales

Se considerara que ninguna obra energética podra ser ejecutada si antes no se realizan los
correspondientes estudios de impacto ambiental de las mismas.

En los que se refiere a los consumos energéticos sectoriales, en especial en Industrias,
Comercios y Transporte se tendera a utilizar aquellos equipos, artefactos y fuentes energéticas
gue produzcan el menor impacto ambiental particularmente en lo referente a la emision de
gases de efecto invernadero.

4.2.2.6. Pautas a nivel de los Consumos por Sectores y Usos

a) Los Sectores y Subsectores

Los sectores y subsectores que se considerara seran los siguientes:

e Residencial Urbano
e Altos Ingresos
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e Medios Ingresos
e Bajos Ingresos
¢ Residencial Rural
e Con Electricidad (Altos y Medios-Bajos Ingresos)
e Sin Electricidad (Altos y Medios-Bajos Ingresos)
e Comercial, Servicios y Publico
o Hoteles
¢ Restaurantes
¢ Resto Comercial, Servicios y Publico
e Industrias
e Ingenios Azucareros
¢ Resto Industria Alimenticia
e Tabaco
o Textilesy Cueros
e Papel e Imprenta
¢ Quimica, Caucho y Plasticos
e Cemento y Ceramica
e Resto de Industrias
e Zonas Francas
e Transporte
e Automoviles
o Jeeps
o Autobuses
e Camiones y Utilitarios
e Maquinas Pesadas y Volteo
e Otros
o Aéreo
e Ferrocarril
o Resto de Sectores
Consumo No Energético

En los sectores Productivo, Comercial y Transporte se tendran en cuenta la incorporaciéon de
nuevos establecimientos y vehiculos y en los sectores Residenciales se contemplara el

crecimiento de la poblacion y del nimero de Hogares.

b) Residencial Urbano

Las Proyecciones se realizaran para los tres niveles de ingreso ya mencionados.

Las fuentes energéticas que se consumian en el afio 2005 eran las siguientes:

GLP

KE

LE

Ccv

RB (Residuos de Biomasa)
Solar

EE

En los Usos Caléricos (Coccién y Calentamiento de Agua) compiten:
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GLP
LE
cVv
RB
Solar
EE

En lluminacién compiten:

EE
KE
GLP

Los restantes Usos (Conservacion de Alimentos, Ventilacion y Acondicionamiento de Aire y
Otros Artefactos) son cautivos de la Electricidad.

En términos de la Energia Util la EE (54%) y el GLP (43%) abastecian practicamente los
requerimientos energéticos del sector, segun el BEU 2001.

Los supuestos que se manejaran en este sector seran los siguientes:

c)

Incrementar ligeramente el consumo energético Util por habitante en concordancia con el
correspondiente Escenario Socioeconémico

Mantener con muy pocas variaciones la distribucion de los consumos por habitante entre
los tres niveles de ingreso

Mantener aproximadamente los niveles de participacién de los distintos usos en los tres
niveles de ingreso

Mantener aproximadamente la participacion de las fuentes en los distintos usos y niveles de
ingreso

Los colectores solares incrementaran ligeramente su nivel de participacion en
Calentamiento de Agua

Residencial Rural

Los Hogares Rurales representaban en el afio 2005, el 37,5% de los Hogares totales.

Los modulos homogéneos en que se dividir4 a este sector seran:

Altos Ingresos con EE
Medios y Bajos Ingresos con EE
Altos Ingresos sin EE
Medios y Bajos Ingresos sin EE

Las fuentes energéticas que se consumian en el afio 2005 eran las siguientes.

GLP
KE
LE
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e CV
e RB
e EE

En los Usos Caléricos (Coccién y Calentamiento de Agua) compiten:

GLP
LE
Ccv
RB
EE

En lluminacién compiten:

e EE
e GLP
e KE

Los restantes usos (Conservacion de Alimentos; Ventilacion y Acondicionamiento de Ambientes
y Otros Artefactos) son cautivos de la Electricidad.

En términos de Energia Util el GLP (43.4%), la Lefia (32%) y la EE (19.7%) acaparan casi la
totalidad de los consumos a nivel total del sector, segun el BEU 2001.

Los supuestos que se manejaran en este sector seran los siguientes:

e Incrementar ligeramente el consumo energético Util por habitante en concordancia con el
correspondiente Escenario Socioeconémico
Aumentar ligeramente el grado de electrificacion de los Hogares Rurales

e Mantener los niveles de participacion de los distintos usos en cada uno de los modulos
homogéneos disefiados para el afio 2005 y contemplando el mayor grado de electrificacion

e Incrementar ligeramente la participacion del GLP en Coccién y Calentamiento de agua a
expensas de la Lefia y el Carbon Vegetal

d) Comercio, Servicios y Publico

Este sector nuclea actividades muy diversas como: Restaurantes; Hoteles; Salud; Comercio al
por menor; Administracion del Estado; Ensefianza; Agua Potable; Otros Comercios y Servicios
y Alumbrado Publico.

De acuerdo a los Términos de Referencia del Proyecto se analizaron particularmente los
subsectores Hoteles y Restaurantes, quedando un Resto de Comercio, Servicios y Publico que
agrupa con las otras actividades.

Los Hoteles y Restaurantes absorbian en 2001, segun el BEU, el 57% del Consumo Energético
Final Neto y el 63% del Util.
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Los Hoteles

La variable explicativa del comportamiento de esta actividad es el Valor Agregado de la
actividad Hoteles, Bares y Restaurantes.

Los Hoteles representaban en el 2001, el 43% del Consumo Final Neto y el 49% del Util del
Total de este sector de Comercio, Servicios y Publico.

Las fuentes energéticas consumidas en el afio 2005 eran:

GLP
GO
EE
CVv
SOL

En los Usos Caldricos compiten todas las fuentes mencionadas; y aparte Illuminacion;
Ventilacién y Acondicionamiento de Ambientes; Conservacion de Alimentos; Otros
Artefactos y Maquinas Herramientas son usos cautivos de la Electricidad.

En Bombeo de Agua disputan el uso la Electricidad y el Gasoil.

En términos de Energia Util, como no podia ser de otra manera, la EE (64.8%), el GO
(24.4%) y el GLP (10.6) suministraban la casi totalidad de los requerimientos energéticos,
segun el BEU 2001

Los supuestos que se manejaran en los Hoteles respecto de los consumos de energia y
participacién de las fuentes seran las siguientes.

e EIl Consumo Util de energia de Hoteles por unidad de valor Agregado crecera conforme
a la evolucion prevista en el Escenario Socioecondémico correspondiente

e La participacion de los distintos usos se mantendra estable respecto de la verificada en
el afio 2005

e La distribucion de los consumos de cada fuente en cada uso se modificard respecto de
la existente en el aflo 2005 para la energia solar y entre el GLP y GO acorde a la
relacion de precios existente entre los mismos

Los Restaurantes

La variable explicativa del comportamiento energético de esta actividad serd el Valor
Agregado de Hoteles mas Restaurantes.

Los Restaurantes representaban el 13.8% del Consumo Final Util del Sector Comercio,
Servicios y Publico, segun el BEU 2001.

Las Fuentes Energéticas detectadas fueron:

e EE
e GLP
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e GS
o CV

e)

En los usos cal6ricos compiten el GLP, la EE y el CV. En Bombeo de Agua lo hacen la EE y
el GS y los restantes usos son cautivos de la EE.

Entre el GLP (40.7%) y la EE (58.7%) abastecian, segun el BEU 2001, la casi totalidad de
los consumos energéticos Utiles.

Los supuestos que se manejardn en Restaurantes serén los siguientes:

e ElI Consumo Util crecera conforme a la evolucién prevista del Valor Agregado del
Sector

e La participacion de los usos permanecera constante respecto de lo existente en el afio
2005

e Los Colectores solares apareceran en el afio 2010 compitiendo con el GLP y la EE en
el Uso Calentamiento de Agua, pero penetrando menos que en el Escenario Estructural.

Resto Comercial, Servicios y Publico

La variable explicativa del comportamiento energético de este conjunto de actividades sera
la suma de los Valores Agregados del Resto de los Servicios.

El Resto de Actividades representaba en el 2001 el 37.4% del Consumo Util del Sector
Comercio, Servicios y Publico.

Las fuentes energéticas detectadas fueron:

e EE
e GLP

La Energia Eléctrica absorbia el 91% y el GLP el 9% de los Consumos Utiles.

Los usos caléricos son abastecidos por el GLP y los restantes usos por la Electricidad.

Los supuestos asumidos respecto de los consumos futuros seran los siguientes:

e El Consumo Util de energia por unidad de Valor Agregado del Resto de Servicios
crecera de acuerdo a lo indicado en el Escenario Socioeconémico.

e La participacion de los usos y dentro de cada uno de las fuentes no se modificara

respecto de los valores del afio 2005.

Industrial

La participacion, en términos de Energia Util, de cada Rama Industrial y Zonas Francas, en el
consumo es la siguiente en el afio 2001:
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%
»= Ingenios Azucareros 26.7
= Resto Industrias Alimenticias 17.5
= Tabaco 0.2
= Textiles y Cueros 2.6
= Papel e Imprenta 3.4
» Quimica Caucho y Plasticos 6.7
= Cemento y Ceramica 26.4
= Resto de Industrias 2.8
= Zonas Francas 13.7

Puede apreciarse entonces que las Ramas del Azucar; Cemento y Ceramica; Resto de
Industrias Alimenticias y Zonas Francas, absorbian el 84% del Consumo Energético Util
Industrial, segun el BEU 2001.

Las variables explicativas de los consumos de energia Util seran las siguientes:
» Ingenios Azucareros: el Valor Agregado de la Rama Azlcar
= Zonas Francas: el Valor Agregado de Zonas Francas

= Cemento y Ceramica: el Valor Agregado Sectorial
» Restos de Industrias Alimenticias y Restos de Ramas, el Valor Agregado Sectorial

Las fuentes energéticas detectadas en el BEU 2001, fueron los siguientes:

= Bagazo

= Cascaras de Arroz
= EE

= GS

= GLP

= GO

= FO

= Coque

Es el sector con mayor diversidad de fuentes energéticas, pero cuatro de ellas EE (40.2%);
Bagazo (25.2%); FO (15.1%) y GO (10%) acaparaban el 90.5% de los consumos de Energia
Util, segun el BEU 2001.

En los usos caléricos (Calor de Proceso) es donde se da la mayor competencia entre GO; FO y
GLP, ya que el Bagazo de Cafia es cautivo de los Ingenios Azucareros, la Cascara de Arroz es
cautiva de Resto de Industrias Alimenticias (Molinos de Arroz) el Coque de Cemento y
Ceramica y la Electricidad se emplea en Hornos especificos de esta Fuente.

En Fuerza Motriz aparece, légicamente, la EE y el Bagazo de Cafia que alimenta las maquinas
a vapor de los Ingenios. De manera que en este Uso no existe mercado disputable.

En Transporte Interno disputan el Gas Licuado de Petréleo y la Gasolina y el Gasoil de igual
modo que en el Sector Transporte.

No se han detectado Usos No Energéticos y la lluminacion y Ventilacion y Acondicionamiento
de Ambientes son usos exclusivos y de la Electricidad.
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Los supuestos que se manejaran al proyectar este sector seran los siguientes:

El Consumo Util por Unidad de Valor Agregado de la Rama o Zonas Francas crecera
conforme a la evolucion de los Valores Agregados de:

* Ingenios Azucareros y
= Zonas Francas

El Cemento Ceramica se relacionara con el Valor Agregado Sectorial.

El Resto de Industrias evolucionara de acuerdo a lo indicado en el Escenario
Socioeconémico para el Valor Agregado de Resto de Industrias Manufactureras.

Cada una de las otras Ramas identificadas, esto es: Resto de Industrias Alimenticias;

Tabaco; Textiles y Cueros; Papel e Imprenta; Quimica, Caucho y Plasticos; lo hara de

acuerdo a la Evolucién del Valor Agregado de cada una de dichas Ramas.

Dentro de cada Rama se modificara levemente la estructura por usos de la energia util.

Dentro de cada Rama y en Calor de Proceso se trabajaria del modo siguiente:

= En Ingenios Azucareros el Bagazo: tomara la totalidad del Consumo Util en Calor de
Proceso, y conservara la participacion del afio 2005 en Fuerza Motriz. En los otros usos
las fuentes mantendran la porcién del consumo existente en el afio 2005.

En Zonas Francas:

En Calor de Proceso competiran el FO; GN; GO y GLP, incrementandose la participaciéon
del FO.

En los otros usos las fuentes conservaran la distribucién en igual proporcion que en el afio
2005.

En Cemento y Ceramica:

En Calor de Proceso el Coque mantendra su peso relativo y el FO y el GN reemplazara
levemente al GO y GLP.

En los Otros Usos las fuentes conservaran la distribucién de los mismos en igual proporcion
que en afio 2005.

En Resto de Industrias Alimenticias:

En Calor de Proceso, conocida la produccion de Céascaras de Arroz este residuo
conservard el nivel de participacion observada en el afio 2005. Se mantendra el porcentaje
de EE y competiran el FO; el GN; GO y GLP, disminuyendo levemente el peso relativo del
FO.

En los Otros Usos las fuentes conservaran la distribucién de los mismos en igual proporcion
gue en el afio 2005.
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= En las Otras Ramas Industriales:

En Calor de Proceso, penetraran levemente el FO y el GN en competencia con el GO y
GLP.

En los Otros Usos las fuentes conservaran la distribucién de los mismos en igual proporcion
gue en el afio 2005.

f) Sector Transporte

En este sector se incluye el conjunto de medios indicado en el punto 2.6.a).

Puede apreciarse que son tres las fuentes que compiten para accionar estos medios: el GLP; la
GSy el Gasoil y la otra el AVTUR es cautiva de la Aeronavegacion.

La participacion en términos de Energia Util de cada medio de transporte en el Consumo era el
seflalado a continuacion y para el afio 2001.

%

= Utilitarios livianos 14.8
= Camiones 10.2
= Autobuses 0.7
= Micro y Minibuses Publicos 4.4
= Taxis 1.7
= Conchos 5.1
= Motoconchos 2.8
= Autosy Jeep 22.8
= Jeepetas 9.5
= Microbuses y Particulares 0.9
= Motocicletas 4.8
= QOtros particulares 0.5
= Vehiculos No Clasificados 3.0
= Transporte a Granel 1.2
= Aerotransporte 17.6

Asi puede verse, dejando de lado al Aerotransporte, que los medios carreteros que consumen
mas Energia Util son: Autos y Jeeps; Utilitarios Livianos; Camiones y Jeepetas que en conjunto
acaparaban el 70% en el transporte carretera, segun el BEU 2001.

A nivel de consumo de energia, la competencia entre energéticos se dara entre el GLP, el GNV
y las GS, ya que ambas alimentan motores a Ciclo Otto, con eficiencias relativamente
parecidas.

Entre los vehiculos a Gasoil y los vehiculos a Ciclo Otto se establece otro tipo de competencia
que es a nivel de medio y no de fuente, ya que no puede utilizarse Gasoil en motores Otto, ni
Gasolinas, ni GNV y GLP en motores diesel.
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En este escenario se supondra que se conserva la estructura por tipo de motor en los distintos
medios en forma muy parecida a la observada en el afio 2005, con una ligera penetracién de
los motores Diesel en Camiones; Utilitarios; Autobuses; Automdviles y Jeeps.

La competencia entre el GLP, el GNV y las Gasolinas dependera de la relacion de precios a
igual prestacion. La penetracion del GNV sera muy moderada.

La proyeccién del Parque vehicular de Pasajeros se realizard en base a la evolucion del

PBIl/hab y la relacion habitantes por vehiculo, en cambio en Cargas el Parque dependera del
VA y una elasticidad.

Q) Resto de Sectores

En este sector se agrupa a los sectores socioeconémicos no incluidos en los otros grupos. Esto
es: Agropecuario (Agricultura; Ganaderia; Silvicultura y Pesca); Mineria y Construcciones. En
conjunto representaban en el afio 2001, el 23,3% del PBI interno de Republica Dominicana y
consumian el 6.5% de la Energia Util del pais, debiendo recordarse que estas actividades no
fueron relevadas mediante encuestas, excepto el establecimiento Minero de Falconbridge.

El Consumo Util de energia del Sector se vinculara con el Valor Agregado del conjunto de
Sectores arriba mencionados.

Las fuentes energéticas detectadas en el afio 2005, fueron las siguientes:

= EE
= GLP
= GS
= GO

La Energia Eléctrica (74%) y el Gasoil (15.3%) eran las principales fuentes que aportaban al
consumo de este sector, segun el BEU 2001.

El Calor de Proceso es cautivo del GLP, asi como la Illuminacién, Ventilacion vy
Acondicionamiento de Ambientes y la Fuerza Motriz lo son de la Electricidad.

Por razones metodolégicas la maquinaria agricola y el transporte interno minero se incluyeron
en el Uso Transporte Interno.

En el periodo de proyeccion se conservarda la estructura de consumos por usos y por fuentes
verificada en el afio 2005. Es que en el Unico uso, donde conviven dos fuentes GS y GO, en
Transporte Interno, su utilizacion esta vinculada a equipamientos especificos de los sectores
Agropecuario y Minero.

h) Consumos No Energéticos

Aqui se incluye a los Lubricantes, Asfaltos, Cemento Asfaltico, Solventes y Aguarrads que se
vincularan, con conjunto, con la evolucién del PBI.
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El consumo no energético de las Gasolinas, corresponde al establecimiento Falconbridge y se
relacionara con la evolucion del Valor Agregado del Sector Minero.

4.2.2.7. El Uso Racional de la Energia

La caracterizacion de las politicas publicas para el Uso Racional de la Energia se explicitan al
presentar el correspondiente punto para el Escenario Alternativo.

En este Escenario se considerara que las medidas para disminuir los consumos de energia por
uso racional no se intensificaran respecto de los programas que se hubieren implementado en
el pasado inmediato. Se circunscribirdn al reemplazo de lamparas incandescentes de alto
consumos por las de bajo consumo y fluorescentes, en especial en el Sector Comercio,
Servicios y Publico y a educar a los consumidores respecto de la modalidad de uso de los
distintos artefactos que emplean energia e intensificando los programas de etiquetado.

Otras medidas implican la mejora en los consumos especificos de energia en los sectores
productivos (Industrias) por unidad de Valor Agregado, mediante cambios en la tecnologia y en
las modalidades de uso. Las metas que se indican a continuacion, a nivel de los sectores,
estaran supeditadas a los resultados de la proyeccion de los Consumos Netos
correspondientes.

a) Sector Residencial Urbano; Hoteles; Restaurantes y Resto de Comercial, Servicios y Publico

Las metas serian mejorar los rendimientos en el uso de la energia por uso racional de la
siguiente forma:

Total
2007-2010 2011-2015 2016-2020 2007-2020
Coccion Sin cambios 2% 2% 4.1%
Calentamiento de Sin cambios 2% 206 41%
Agua
lluminacién 2% 5% 10% 17,8%

b) Residencial Rural

Las medidas se concentraran especialmente en Coccidn, aunque la experiencia muestra
que dificilmente se consiguen resultados cuantitativamente relevantes a través de mejoras
en las “cocinas” a Lefa, o en la forma de cocinar con Lefia, combustible bastante utilizado
por los sectores de bajos ingresos en areas rurales.

Es que el problema de los pobladores rurales es mas bien de bajo consumo de energia util.
Por estos motivos las metas en Coccién con lefia implicaran alcanzar, en los niveles bajos
y medios de ingreso una eficiencia en Coccién con lefia del 12.5% en el afio 2020 frente al
10% relevado en el afio 2005.
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c) Sectores Industriales y Resto de Sectores

Las medidas se aplicarian en Calor de Proceso (Calderas y Hornos de Alta Temperatura).
Las mejoras de eficiencia seran las siguientes, en porcentajes respecto del periodo anterior
en cada periodo.

Uso 2007-2010 2011-2015 2016-2020 2007-2020

Calor de Proceso Sin cambios 2% 2% 4,1

Se supone que realicen algunas Auditorias Energéticas.

d) Sector Transporte

Se supone que las modificaciones en la tecnologia de los motores de los vehiculos y
aeronaves nuevos disminuya el consumo neto por vehiculo, y mas que compense el mayor
kilometraje anual recorrido.

Respecto del periodo anterior en valores porcentuales las mejoras serian las siguientes:

Uso 2007-2010 2011-2015 2016-2020 2007-2020
Motores Otto Sin cambios 4% 4% 8,2%
Motores Diesel Sin cambios 3% 4% 7,1%
Turbinas Sin cambios 3% 4% 7,1%

4.2.3. Escenario Estructural o Alternativo

En ese escenario se suponen modificaciones que alteraran, sobre los supuestos para el
Escenario Tendencial, las tendencias histéricas de evolucion del sistema energético de
Republica Dominicana en consonancia con las pautas indicadas en el correspondiente
Escenario Socioeconomico.

En consecuencia la mayor parte de las pautas que aqui se establecen van en el sentido de
intensificar la penetraciéon del Gas Natural o de incrementar, de una manera realista la
penetracion de otros energéticos como el Gas Licuado de Petréleo y los recursos renovables,
ademas de aumentar el nivel de electrificacion y la cantidad y calidad energética de la
poblacion rural.

Para conseguir lo antes mencionados se requiere un activo papel del Estado, especialmente
reforzando su funcién reguladora y promotora, y una participaciébn de auténticos capitales
privados que realicen reales radicaciones de activos y no actividades especulativas.

Este Escenario tiene en comun con el Escenario Tendencial los siguientes aspectos:
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* los equipamientos energéticos decididos y en ejecucién

» los aspectos institucionales

* los aspectos ambientales

» en general hasta el afio 2010 las pautas seran similares en ambos escenarios

4.2.3.1. El Sistema de Abastecimiento

a) El Abastecimiento Eléctrico

Las modificaciones, adicionales a las indicadas en el Escenario Tendencial serian las
siguientes:

= A partir del afio 2010 se supone que existira una red de gasoductos que permita abastecer
con Gas Natural a buena parte de las centrales térmicas del pais.

» Las pérdidas de electricidad no técnicas alcanzarian el 10% en el afio 2015.

» Los niveles de cobranza de las Distribuidoras seran practicamente normales a partir del
afio 2010.

*» Se producira una importante penetracion del Servicio Publico en reemplazo de la
Autoproduccion.

» Habrd una mayor penetracion, respeto del Escenario Tendencial, de las centrales
termoeléctricas a Carbon Mineral y a Gas natural en sustitucion relativa de las accionadas
con Derivados de Petréleo

b) El Abastecimiento Petrolero

Se analizard la conveniencia de ampliar la Refineria REFIDOMSA a fin de aumentar el
abastecimiento de Derivados de Petréleo respecto de los niveles de 2005, importando crudo y
disminuyendo asi la importacién de Derivados.

Se intensificaran las importaciones de crudo desde Venezuela, suponiendo una continuidad en
las caracteristicas del financiamiento de las mismas.

La refineria de Falconbridge continuara satisfaciendo los requerimientos de Gasolina y Gasoill
de su establecimiento Minero—Industrial, incorporando adicionalmente Gas Natural.

c) El Abastecimiento de Gas Natural y GLP

A partir del afio 2010, al existir en el Pais una red de gasoductos para alimentar las Centrales
Termoeléctricas, se posibilitara en parte llegar con el fluido a los establecimientos industriales.

Hasta ese afio la disponibilidad del GN para el sector Industrial sera a través de camiones que
transporten Gas Natural Comprimido. ES que es necesario evaluar las posibilidades de
abastecimiento de GNL en camiones especialmente disefiados previendo la re-gasificacion en
los centros de consumo, sumado al GNC y gasoductos virtuales que daria una amplia gama de
posibilidades para este energético en el mediano y largo plazo.

A su vez las Industrias deben realizar una inversion inicial, para estar en condiciones de
consumir Gas Natural, consistente en: compra de Raks para el transporte por camiones del
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GNC; compra de kits y de tubos; construir instalaciones de regulacion, medicion y
acondicionamiento del GN dentro del predio.

En cuanto al uso del GNC en_transporte, debe desarrollarse una infraestructura minima,
mediante una eficiente red de estaciones de servicio y gasoductos reales. Alternativamente
puede pensarse en la utilizaciébn de camiones que transporten GNC a 200 atmésferas, su
almacenamiento en Kits que se lleven en camiones especiales y luego que cada estacion de
servicio se comporte de la manera indicada para el consumo de industrias con la modalidad del
GNC transportado por camiones.

La penetracion del gas natural para abastecer al Sector Residencial Urbano; Comercio y
Servicios, Publico, esta supeditada a que se pueda disponerse de redes de distribucion de Gas
Natural en las principales ciudades dentro del horizonte de esta prospectiva (2020).

Se supondra la penetracion del Gas Natural Vehicular, aprovechando los gasoductos que
alimenten a las Industrias o la modalidad mas arriba indicada.

La concrecion de esa politica de penetracion estara supeditada, para el caso de los Hogares
Urbanos de medio y bajo nivel de ingresos y de los Servicios, al financiamiento por parte del
Estado de las conexiones domiciliarias y para los bajos ingresos al financiamiento de las
cocinas.

d) El Abastecimiento de Carbén Mineral

Existira una competencia para abastecer las Centrales Térmicas ubicadas en los Puertos, entre
el Carbon Mineral y el Gas Natural, de manera, que cuando se analice el equipamiento
eléctrico, tema que escapa a los alcances de este proyecto, habrd que comparar las ventajas
relativas de ambos energéticos para decidir cual de ellos y en qué centrales es utilizado.

Continuara usandose en las Centrales que lo hacian hasta la fecha de realizacion de este

estudio y se adicionaran aquellas con decisién firme a la fecha de elaboracion de este
documento como las de Pepillo; Salcedo y Hatillo Azua.

e) Fuentes Renovables de Energia

El PEN 2004-2015 formula una serie de metas para el desarrollo de las fuentes renovables de
energia, especialmente en lo que se refiere al abastecimiento de EE (edlica, cogeneracion en
base a residuos agroindustriales y urbanos, PCHs y solar fotovoltaica).

Sin embargo, teniendo en cuenta que no se considera aqui el abastecimiento eléctrico, las
pautas en este sentido se referirdn Unicamente al empleo de este tipo de energéticos para los
consumos finales en los sectores, esencialmente en uso caléricos.

= La Energia Solar, energético que posee en abundancia y “calidad” (en cuanto a la
incidencia de la radiacién solar sobre la superficie la Republica Dominicana) intensificara
su uso respecto de lo sefialado en el Escenario Tendencial, en Calentamiento de agua en
los Sectores Residencial y Servicios. La pauta, sometida a lo que indique el analisis de
sustituciones, seria doblar para el afio 2015 vy triplicar para el afio 2020 la participacion de
la energia solar en Calentamiento de Agua en los sectores Residencial y Servicios.
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= El Bagazo de Cafa de Azucar abastecera la totalidad de los requerimientos caloricos y
buena parte de los de fuerza motriz de los Ingenios.

= Alcohol Etilico, producido a partir de la Cafia de Azucar para mezclarlo con la gasolina, en
una proporcién del 10% a partir del afio 2010.

= En cuanto a la penetracién del biodiesel dependera del tipo de materia prima que se pueda
utilizar y de los impactos sobre la produccién de alimentos y ocupacion de tierras.

= La Céscara de Arroz incrementara su aporte al maximo posible, en funcion de la
produccion de Arroz, en los Molinos Arroceros.

= En cuanto a otros energéticos derivados de la Biomasa, como el Biogas, su consumo seria
marginal como ocurre en la mayor parte de los paises, excepto India, China y algunos
establecimientos industriales de Europa. Los digestores a instalarse lo serian con una
finalidad mas ambiental, de eliminacion de excretas y saneamiento, que con fines
energéticos.

= Se contempla la incorporacion de parques de aerogeneradores en mayor numero y
capacidad que en el Escenario Tendencial. Pero como no se analizara el equipamiento
eléctrico sino Unicamente la demanda final de energia por sectores y usos esta
puntualizacién se hace sélo a titulo de ejemplo.

= En lo referente a la Lefa y el Carbdn Vegetal, la pauta es procurar su sustitucion, en los
Hogares Residenciales Rurales, para mejorar la calidad del suministro de energia y evitar
la deforestacion.

4.2.3.2 Los Precios y Tarifas de los Energéticos

Tal como se ha indicado previamente para este Escenario los niveles de precios del crudo WTI
en el mercado internacional seran inferiores a los indicados en el Escenario Tendencial y se
muestran en el Cuadro N° 4.2.3.2.1.

Tal como se plantea en el Anexo | de este informe, para el Escenario Estructural dichos precios
son los siguientes:

Cuadro N°4.2.3.2.1. Precio Internacional FOB del Crudo. (WTI)

(u$S2007/bl)
ANO Precio
2005 59,72
2006 68,66
2007 71,88
2010 74,95
2015 85,13
2020 87,27
2025 88,56
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a) Precios de los Derivados de Petréleo al Consumidor

Se parte de los Precios de los Combustibles Nacionales a Mayo de 2007 en $RDq07/Galon,

gue corresponderian a un precio del petréleo WTI de 63,50 U$S,07/bl.

Cuadro N° 4.2.3.2.2. Precios de los Derivados de Petréleo 2007-2020
($RD2003/GaI)
Escenario Estructural

Derivado

Gasolina Premium
Gasolina Regular
Diesel Oil Regular
AVTUR
Querosene

Fuel Oll

GLP sin Subsidio
GLP con Subsidio

Precios Precios Precios Precios Precios
Mayo2007 2007 2010 2015 2020
156,60 177,26 184,84 209,94 215,22
144,00 163,00 169,96 193,05 197,90
107,80 122,03 127,24 144,52 148,15
92,61 104,83 109,31 124,15 127,28
106,70 120,78 125,94 143,04 146,64
67,05 75,90 79,14 89,89 92,15
34,83 39,43 41,11 53,70 55,05
24,37 27,58 28,76 32,67 33,49

b) Tarifas del Gas Natural

Las tarifas de Gas Natural se calculardn a partir de un precio en puerto de Republica
Dominicana de 8,77 U$S,q07/millon de BTU.

Este precio evolucionara en el futuro con las mismas tasas que el precio del WTI.

Cuadro N° 4.2.3.2.3. Precio CIF del GNL en Republica Dominicana

(U$S,00yMMBTU)
Afio (u$s2007/MMBTU)
2007 8,77
2010 9,138
2015 10,372
2020 10,631
2025 10,788

Para deducir las tarifas se debe adicionar un costo de gasificacion, transporte troncal por
gasoductos, distribucion e impuestos.

El costo de gasificacién se considerara de 0.15 U$S,4,//MMBTU.
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El costo de Transporte seria de 0,56 U$S2007/MMBTU.

El Costo de Distribucion (que incluye margen): 13% del Precio Medio Total.
El Impuesto: 5% del Precio Medio Total.

En consecuencia el Precio estimado del GN a usuarios seria para el afio 2007:

U$S200//MMBTU
= Precio CIF 8,77
» Gasificacion 0,15
= Transporte 0,56
= Distribucion y Margen 1,50
= Impuesto 0.58
= TOTAL 11,56

Las tarifas tedricas por sectores en el afio 2007 habrian sido:

= Residenciales Alto 12,10
» Residencial Medio y Bajo 11,36
= Comercio, Servicios, Publico 12,00
= Industriales 10,55
= Transporte (GNC) 16,84

La diferencia en las Tarifas de los Consumidores Residenciales Altos y Medios y Bajos,
hubiera estado relacionada con los niveles de consumo mensuales.

Cuadro N°© 4.2.3.2.4. Tarifas del Gas Natural por Sectores

($RD2007/MMBTU)

SECTORES 2007 2010 2015 2020
Residencial Alto 390,95 404,62 449,44 459,23
Residencial Medio y Bajo 366,90 379,73 421,79 430,98
Comercial 387,77 401,33 445,79 455,50
Industria+ Autopr 340,75 352,66 391,73 400,26
Transporte 544,06 563,09 625,46 639,09
Media 373,47 386,53 429,35 438,70

c) Tarifas de Electricidad
Para estimar estas tarifas se ha tomado como base las tarifas medias de venta al
publico de mayo 2007 y se ha considerado que la componente atribuible al costo de los
combustibles (Carb6n Minera, Gas Natural y Derivados de Petrdleo) es el 65,56% de
esa Tarifa.

Los componentes de la tarifa son: los costos de generacién (energia y potencia) el VAT
(Valor Agregado de Transmision) y el VAD (Valor Agregado de Distribucién).
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El concepto VAD encierra todos los costos de distribucion: costos fijos y de Operacion y
Mantenimiento (asociados a la calidad), pérdidas reconocidas etc. y el Indice de
Cobranza de las Empresas de Distribucion.

La evolucion de la estructura térmica de generacion, supuesta hasta el 2020, considera
un mayor aporte del Carbon Mineral y del Gas natural con relacion al Escenario
Tendencial y una mayor sustitucion de los Derivados de Petréleo.

Adicionalmente se ha supuesto la paulatina desaparicion de los Aportes del Gobierno,
una disminucion importante de las Perdidas de Distribucién y un mayor aumento de la
recaudacion via el CRI, con relacion al Escenario Tendencial.

La componente de los costos vinculada con el consumo de combustibles esté ligada a la
evolucion de los precios Internacionales del crudo WTI, ya que tanto el Gas natural
como en menor medida el Carb6n Mineral son influidos por la evolucion del precio del
WTI.

Este conjunto de hipotesis conduce a que al afio 2020 las tarifas, en moneda constante
del aflo 2007, sean un 4% inferiores a las vigentes en el afio 2007.

Se ha partido, para las estimaciones del cuadro tarifario correspondiente al mes de
Mayo 2007 a los usuarios del Servicio Publico.

Cuadro N° 4.2.3.2.5. Tarifas de Energia Eléctrica 2007-2020

($RD2go7/Kwh)
SECTOR 2007 2010 2015 2020
Residencial Altos 8,42 8,45 8,84 8,17
Residencial Medios 7,81 7,80 8,06 7,69
Residencial Bajos 5,42 5,41 5,59 5,33
Residencial Rural 5,15 5,14 5,31 5,07
Comercial 8,58 8,57 8,85 8,44
Industrial 5,57 5,56 5,75 5,48

Fuente: Elaboracién Propia.

d) Precio de la Lefia y Carbdn Vegetal

Se supone, al igual que en el Escenario Tendencial, que el precio de la Lefia se asimile
al costo de 1 hora-hombre de trabajo para recogerla, trozarla y acumularla.

El valor estimado es de 9,39 $RD,q07/Kgr y se mantiene constante en $RD2007 durante
el periodo de proyeccion.

El precio del Carb6n Vegetal se considera igual a 18,78 $RDyy7/Kgr y se mantiene
constante en $RD2007 durante todo el periodo de la proyeccion.

e) Precios y Tarifas por Sectores

A fin de ilustrar sobre las ventajas comparativas de los energéticos se expresan los
precios y tarifas en una unidad calérica sobre las energias utiles utilizando los
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rendimientos medios de cada fuente energética detectados en el Balance Energético
util (BEU) 2001.

Para el Gas Natural se han tomado rendimientos tipicos en cada uso y sector.

= Precios y Tarifas Residenciales en $RD,q07//MMBTU

Cuadro N° 4.2.3.2.6. Precios y Tarifas de Sector Residencial — Escenario Estructural
($RD2007/MMBTU Utiles)

FUENTE 2007 2010 2015 2020
GLP 976 1018 1330 1363
KE 60072 62638 71146 72934
LE 6573 6573 6573 6573
Cv 3641 3641 3641 3641
EERUALT 4647 4661 4880 4509
EERUMED 4616 4609 4762 4540
EERUBAJ 3127 3122 3226 3076
EERRURAL 3281 3276 3384 3227
GNRUALT 782 809 899 918
GNRUMEyYBA 734 759 844 862

En este sector la competencia se da entre el GLP; EE; CV y entre EE y KE en lluminacion.

= Precios y Tarifas del Sector Comercial y Servicios en $RD,oo7//MMBTU

Cuadro N° 4.2.3.2.7. Precios y Tarifas del Sector Comercial y Servicios — Escenario Estructural
($RD2007/MMBTU Utiles)

FUENTE 2007 2010 2015 2020
Gas Oil 1305 1361 1546 1584
GS 9867 10289 11686 11980
GLP 952 993 1297 1329
EE 4911 4903 5066 4830
LE 3984 3984 3984 3984
Ccv 7484 7484 7484 7484
GNCOy SER 583 604 671 685

En este sector la competencia se da entre GO; GLP; LE; CV; EE y entre GS y EE en
Bombeo de Agua.

= Precios y Tarifas del Sector Industrial en $RD2007/MMBTU

Cuadro N°4.2.3.2.8. Precios y Tarifas del Sector Industrial — Escenario Estructural
($RD2007/MMBTU Utiles)

FUENTE 2007 2010 2015 2020
FO 850 886 1007 1032
Gas Oil 1583 1650 1875 1922
GS 7729 8060 9154 9384
GLP 853 889 1162 1191
EE 2066 2063 2131 2032
GNIND 492 509 565 578
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En este sector la competencia se da entre FO; GO y GLP hasta el afio 2010 y luego con el
GN en usos caloricos.

= Precios y Tarifas del Sector Transporte en $RDq0;/MMBTU

Cuadro N°© 4.2.3.2.9. Precios del Sector Transporte — Escenario Estructural
($RD2007/MMBTU Utiles)

FUENTE 2007 2010 2015 2020
GS Premium 8406 8765 9955 10206
GS Regular 7729 8060 9154 9384
Gas Oil Regular 3871 4037 4585 4700
GLP 2441 2545 3324 3408
GNC 2871 2972 3301 3373

En este sector la competencia se da entre GS, GLP y GNV en motores a ciclo otto.

4.2.3.3. Los Aspectos Tecnolégicos
Las pautas en este Escenario seran las siguientes:

a) Los artefactos para el Sector Residencial: Cocina, Calentadores, abanicos, lamparas, Aire
Acondicionado y Otros artefactos, mejorardn a partir del afio 2010, levemente su
rendimiento de utilizacion en todas las fuentes. La mejora serd mas importante en el caso
de la Lefa en el sector Residencial Rural.

b) Los artefactos y equipos para uso calérico de fuerza motriz e iluminacion del Sector
Comercial, Servicios y Publico se comportaran de igual forma que en el Sector Residencial.

c) En el Sector Industrial y Resto de Sectores mejoraran su eficiencia en forma levemente
superior a la del Escenario Tendencial.

d) En el sector Transporte mejorard el consumo especifico de los vehiculos nuevos que se
incorporen al parque. Se supondra que los vehiculos usados que se incorporen también
tendran mejoras en sus consumos especificos.

4.2.3.4. Las Condiciones Legales e Institucionales

Seran semejantes a las planteadas para el Escenario Tendencial, adaptandolas a los cambios
gue introduce el Escenario Estructural, al incorporar el Gas Natural. Esto implicara la creacion
de un organismo estatal regulador de los precios en toda la cadena del Gas Natural
(Importacion, Gasificacion, Transporte, Distribucion y Seguridad de las instalaciones vy
artefactos).
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4.2.3.5. Las Politicas Ambientales

Seran similares a las incluidas en el Escenario Tendencial.

4.2.3.6. Pautas a nivel de la Demanda por Sectores y Usos

La descripcion de los sectores y subsectores asi como el caracter de competitivos o cautivos
de los mercados a nivel de usos, en base a los datos del BEU 2001, ya se realiz6 en el
Escenario Tendencial.

De manera que aqui solamente se indicaran las pautas y supuestos a ser instrumentados en
este Escenario para cada Sector de consumo final.

a) Residencial Urbano

= El Consumo Energético Util por habitante se incrementara por sobre lo estimado para el
Escenario Tendencial, en concordancia con lo establecido en el correspondiente Escenario
Socioecondémico.

» La distribucién de los consumos por habitante crecerd mas en el nivel de ingresos bajos
gue en los restantes niveles de ingreso.

» El uso Calentamiento de Agua se incrementara respecto del afio 2005 en comparacién con
los otros usos. Algo similar ocurrird para los Bajos ingresos con Conservacion de Alimentos.

» En lluminacién desapareceria en Altos y Medios Ingresos el uso del KE a partir del afio
2015 y se reducira apreciablemente en los Bajos Ingresos. Esto supone un Servicio
Eléctrico confiable a partir del afio 2015 y la practica desaparicion de la Autoproduccién y
de los Inversores.

» Los colectores solares para calentamiento de agua incrementaran su participacion para el
afio 2015 y la triplicarian para el afio 2020, respecto de los valores existentes el afio 2005
en especial en los Altos Ingresos y Medios Ingresos.

Esta pauta estara supeditada al abaratamiento de los costos de los colectores e
instalaciones correspondientes.

b) Residencial Rural

Los supuestos que se manejaran en este sector seran los siguientes:

= el consumo energético Util por habitante evolucionar4 de acuerdo a lo establecido en el
correspondiente Escenario Socioeconémico

*» Jos sectores de Bajos y Medios Ingresos incrementaran algo mas sus consumos
energeéticos Utiles por habitante que los Altos

» el Grado de Electrificacion de los Hogares Rurales se incrementara en el afio 2020,
partiendo del 82% relevado en el afio 2001

* Jos usos Calentamiento de Agua, Conservacion de Alimentos y Ventilacion vy
Acondicionamiento de Ambientes crecerdn mas que los restantes usos en todos los niveles
de ingreso

» el GLP incrementara su participaciéon en Coccion y Calentamiento de Agua, con relacion a
lo establecido en el Escenario Tendencial, sustituyendo a la Lefia y Carbén Vegetal
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» Jos colectores solares apareceran en los sectores de Altos y Medios Bajos Ingresos en
Calentamiento de Agua

C) Comercio, Servicios y Publico

i) Hoteles
Las pautas que se consideraran seran las siguientes:

= El Consumo Util de energia, crecerd conforme a lo establecido para la variable
explicativa en el Escenario Socioeconémico Alternativo.

= El uso Conservacién de Alimentos aumentara su participacion, respecto de lo
relevado en el afio 2005, por su parte el uso Coccién disminuira su participacion.

= Los colectores solares incrementardn su participacién para los afios 2015-2020
respecto de los valores existentes en el afio 2005, sustituyendo GLP y no el calor
residual proveniente de la refrigeracion de los grupos eléctricos de autoproduccion
que existieren.

Como otro presupuesto es la sustitucion de Autoproduccion por Servicio Publico, el
desplazamiento por energia solar a partir del afio 2015 alcanzaria también al Gasoil,
si el andlisis econdmico financiero asi lo indica.

Adicionalmente el Estado implementara medidas de aliento a la construccién masiva
de colectores solares en el pais.

i) Restaurantes

Las pautas seran las siguientes:

= El Consumo Util de energia evolucionard conforme a lo previsto para la variable
explicativa de Restaurantes en el Escenario Socioeconémico Alternativo.

= Se incrementara la participacion del Uso Ventilacion y Acondicionamiento de
Ambientes respecto de lo existente en el afio 2005.

= Los colectores solares apareceran en el afio 2010 compitiendo con el GLP y la EE
en Calentamiento de Agua.

iii) Resto Comercios, Servicios y Publico

= ElI Consumo Util de Energia por Unidad de Valor Agregado de Comercio,
Comunicaciones, Finanzas, Gobierno y Otros Servicios, crecera de acuerdo a lo
establecido, para esa variable en el Escenario Socioeconémico Alternativo.

= Se incrementard la participacion del Uso lluminacién, respecto del afio 2005.
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d) Industrias

Los criterios metodoldgicos seran similares a los explicados para el Escenario Tendencial, aqui
solo se indicaran las pautas adicionales en algunos casos y la profundizacién de las mismas en
otros.

= El Consumo Util por Unidad de Valor Agregado, evolucionara segun la Rama, de acuerdo a
lo establecido para dicha variable en el Escenario Socioeconémico Alternativo

= Dentro de cada Rama la estructura por uso en energia util se modificara, respecto del afio
2005, en virtud de la creciente complejidad del tejido industrial previsto en el Escenario
Estructural.

» Para el Calor de Proceso y dentro de cada Rama, se procedera del modo siguiente:

*» En Ingenios Azucareros se procedera segun lo indicado en el Escenario Tendencial

= En Zonas Francas:

En Calor de Proceso el GN penetrard a partir del aflo 2010 y competira con el FO para
desplazar al GO y al GLP.

En los otros usos las fuentes conservaran una distribucion porcentual similar a la del
afio 2005.

= En Cemento y Ceramica:
En Calor de Proceso y a partir del afio 2010, el GN competird con el FO para
reemplazar al GO y al GLP, el Coque mantiene su participaciéon por no ser parte del

mercado disputable.

En los otros usos las fuentes conservaran una distribucion porcentual similar a la del
afio 2005.

= En Resto de Industrias Alimenticias:
En Calor de Proceso, la Cascara de Arroz se utilizar4d en el méximo posible en los
Molinos de Arroz. En las otras actividades el GN, a partir del afio 2015, competira con el

FO para reemplazar al GO y GLP.

En los otros usos las fuentes conservaran una distribucién porcentual similar a la del
ano 2005.

= En las Otras Ramas Industriales:

En Calor de Proceso, a partir del afio 2010, el GN competira con el FO para reemplazar
al GOy GLP.

En los otros usos las fuentes conservaran una distribuciéon porcentual similar a la del afio 2005.
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e)

)

Sector Transporte

La competencia entre energéticos se dara entre la GS y el GLP en los motores Otto. Y a
partir del afio 2010 penetrara el GNV.

Entre los vehiculos a Gasoil y los vehiculos a ciclo Otto se estableceran otro tipo de
competencia, a nivel de medio y no fuente, ya que no se puede utilizar Gasoil en Motores
Otto y se estima que no se utilizara GN en Motores Diesel.

A partir del afio 2010 se supondra que las Gasolinas tengan incorporado un 10% de alcohol
etilico, resultando la mezcla a igual precio que las Gasolinas puras.

La proyeccion del Parque vehicular de Pasajeros se realizard en base a la evolucion del
PBl/hab y la relacion habitantes por vehiculo (disminuyéndola mas que en el Escenario
Tendencial), en cambio en Cargas el Parque dependera del VA y una elasticidad, que sera
mayor respecto a la del Escenario Tendencial.

La estructura por tipo de motor en los distintos medios sera similar a la proyectada para el
Escenario Tendencial.

La competencia entre la GS. el GLP y el GNV dependera de la relacion de precios y del
costo de equipamiento

A partir del afio 2015 se supondra la existencia de un Ramal Ferroviario de 160 Km entre
Haina y Santiago, accionado con locomotoras diesel.

Luego del afio 2015 se supondrd la incorporacion de lineas terrestres de vehiculos
desplazados por vias.

Resto de Sectores

Los sectores incluidos en el Resto se indicaron al presentar el Escenario Tendencial.

Las pautas seran las siguientes:

9)

Se supondra un crecimiento de la actividad minera de tal manera que por lo menos hasta el
2020 sea necesario mantener en funcionamiento la Refineria de Falconbridge.

La estructura por usos se mantendra similar a la del 2005.

Los otros usos mantendran la participacion de las fuentes detectada en el afio 2005.

Consumo No Energético

Vale para los Lubricantes Asfaltos, Cemento Asfaltico, Solvente, Aguarras lo sefialado en el
Escenario Tendencial compatibilizado con la evolucién del PBI del Escenario Socioeconémico
Estructural

160 Instituto de Economia Energética asociado
a Fundacion Bariloche IDEE/FB



Comisién Nacional de Energia Proyecto de Prospectiva de Demanda
Republica Dominicana de Energia

El Consumo No Energético de Gasolina, de Falconbridge, se relacionara con la evolucion del
Valor Agregado del Sector Minero del Escenario Socioecondmico Estructural.

4.2.3.7. El Uso Racional de la Energia
Aspectos generales

No se repetiran aqui los aspectos relacionados con la identificacion de Barreras y las medidas
propuestas para eliminarlas o morigerarlas, ni las lineas de accién generales, sino que se
precisaran las acciones particulares sectoriales que es el tipo de informacion que requiere el
modelo LEAP para proyectar la demanda de energia.

No parece necesario repetir las Politicas Publicas explicitadas en el documento “Barreras y
Limitaciones para el Uso Racional de la energia en la Republica Dominicana y las Politicas
Publicas”, pero las metas cuantitativas sectoriales se basaron en esas politicas.

De todas maneras se incluye un resumen de las Politicas Publicas para el Uso Racional de la
Energia tomado del documento mencionado.

Es necesario precisar que el punto Uso Racional de los Escenarios Energéticos tiene como
objetivo, se repite, suministrar las metas cuantitativas de ahorro a nivel de uso y sector que
requiere el modelo LEAP y no describir Barreras y acciones para impedirlas y las politicas
publicas generales de Uso Racional de las cuales se derivan precisamente esas metas.

Las Barreras y limitaciones al URE son de caracter Técnico, Econdmico, Social e Institucional.

Las Barreras técnicas son las siguientes: el desconocimiento de la tecnologia y de los
beneficios que implica el aplicar el URE; la escasa capacidad para medir variables relacionadas
con el consumo de energia en las instalaciones; la falta de equipos modernos para llevara a
cabo auditorias energéticas y que lleva a que no se realicen con la frecuencia aconsejable; los
apagones que no inducen a los usuarios a privilegiar las medidas de URE.

Las Barreras econdémicas, tales como: el alto costo inicial relativo de los equipos y sistemas de
URE; el alto costo de llevar a cabo las medidas de URE que puede ser mas alto que la medida
misma; el acceso mas facil a equipos de segunda manos poco eficientes que a los nuevos que
implica el URE; la falta de financiamiento adecuado en especial para las PyMEs; la volatilidad
en el pasado inmediato de la tasa de cambio que induce a buscar rentabilidad de los proyectos
URE en funcién de valor del délar o el euro; los altos aranceles de importacion de los equipos
para el URE; los subsidios en las tarifas a los usuarios de energia eléctrica que desalientan la
aplicacion de medidas de URE.

Las Barreras sociales del tipo siguiente: las necesidades sociales insatisfechas que lleva a
privilegiar su satisfaccion antes que su uso racional; la costumbre de no pagar por los servicios
energeéticos recibidos y los subsidios desalienta el URE; poco conocimiento de las tecnologias y
de las practicas de URE; la desconfianza y escepticismo de los usuarios en las acciones de las
autoridades que aconsejan el URE y que no los induce a patrticipar de las mismas.

Las Barreras institucionales tales como: la falta de sistemas de normalizacion y de regulaciones
técnicas que aseguren la calidad y eficiencia de los equipos y artefactos que usan energia; la
falta de informacién estadistica sobre oferta y demanda en los sectores socioeconémicos
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usuarios de energia; el poco compromiso y experiencia en el pasado de las autoridades con el
URE; las prioridades gubernamentales centradas mas en asegurar el suministro de energia y
solucionar el problema del no pago por parte de los usuarios que en el URE; el pobre o
inexistente involucramiento de los actores sociales con el proceso de definicion de estrategias y
acciones relacionadas con el URE: la carencia de un marco legal que defina y oriente
claramente las politicas de URE.

Pero estas Barreras tienen su correlato en las medidas previstas para morigerarlas o
eliminarlas a través de instrumentos de politica publica como los siguientes:

e Precios de los energéticos que reflejen sus costos econémicos reales.
e Conversion obligatoria de equipos y sistemas para maximizar el URE.

Desarrollo de capacidad en los usuarios para identificar las oportunidades econémicas a través
de: la informacion, la educacion, la promocién de capacidades organizacionales para identificar
las oportunidades de URE mediante acciones directas soportadas técnicamente por el Estado y
creando incentivos para la gestacion y desarrollo de actores econdmicos involucrados en el
URE a través de programas de capacitacién inducidos por el Estado.

El desarrollo de mercados de productos y servicios asociados a la eficiencia energética; y
mecanismos de internalizacion de externalidades ambientales a través de normas ambientales
teniendo en cuenta los beneficios del URE para atenuar los impactos ambientales.

Explicitadas los instrumentos de politica publica se presentan las siguientes lineas de accién
generales:

- Prospeccion, para identificar y cuantificar técnica y econdmicamente las
oportunidades y potenciales de URE.

- Incentivos econdmicos Yy financieros, tales como subsidios directos, deducciones
de impuestos y otras.

- Regulacion y certificacion de productos y sistemas en cuanto a las
caracteristicas de los materiales, equipos y sistemas vinculados directa o
indirectamente al URE.

- Obligaciones del Sector Publico en cuanto a establecer sistemas de gestion del
consumo de energia en sus propias instalaciones y edificios para dar el ejemplo
al resto de usuarios.

- Los compromisos voluntarios del sector privado establecidos directamente entre
la CNE y las empresas para aplicar el URE.

- La Educacion e Informacién tanto de personas como de empresas.

- Lainnovacién Tecnoldgica introduciendo y promoviendo tecnologias, vinculadas
al disefio, produccion, construccién y operacion de equipos e instalaciones que
usen racionalmente la energia.

- La articulacion de actores que permita se reunan e intercambien informacion y
experiencias sobre el URE.

Pero para que las lineas de politica y de accion explicitadas se concreten es necesario:

Analizar la pertinencia de tener un sistema propio de requerimientos minimos de
rendimientos energéticos.

Reforzar el sistema nacional de normalizacién
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Armonizar las etiquetas que se manejan en el pais.
Establecer una alianza estratégica entre DIGENOR y la CNE.

Como Republica Dominicana no posee otras fuentes energéticas locales que no sean las
bioenergias, la energia solar, la edlica y la hidroelectricidad, el Uso Racional de Energia se
convierte en la principal forma de morigerar el impacto de la importacion de los energéticos,
principalmente el Petroleo y sus Derivados, el Gas Natural y el Carbén Mineral se tratard con
algun detalle un conjunto de medidas especificas a nivel de sector de consumo final y de uso.

Estas puntualizaciones son esenciales a los efectos de la aplicacion del modelo LEAP para
proyectar los consumos finales de energia.

Para cada uno de los sectores de consumo, se tienen en cuenta medidas posibles de uso
racional de la energia. Estas medidas estan vinculadas por un lado a los cambios tecnolégicos
en la forma de producir bienes y servicios y por la otra con acciones de conservacién de
energia, que impliqguen modificaciones en la gestion y mantenimiento de equipos y artefactos.

Las medidas de Uso Racional explicitas adicionales a las histéricas, se incluyen solamente en
el Escenario Estructural pues se considera que en el Escenario Tendencial, no se aplican o
solo lo hacen de acuerdo a lo sucedido histéricamente.

Los ahorros energéticos se estimaran esencialmente para el afio 2020 y respecto del afio 2005
y los valores para los afios de corte se interpolaran entre estos dos coeficientes.

En general los mayores coeficientes de ahorros de daran en los combustibles sélidos, seguidos
de los liquidos y los gaseosos. En la electricidad se considerara especialmente el ahorro en
lluminacién; Conservacion de Alimentos y Acondicionamiento de Ambientes, aplicables a los
Sectores Residencial y Comercial y Publico. En el Sector Industrial las medidas de ahorro se
concentraran en los sistemas de generacion de vapor, de aislacion de ductos, mantenimiento
general y de valvulas. En los usos de Electricidad se daran fundamentalmente en, Motores
Eléctricos, ya que si bien las medidas son posibles en lluminaciéon y Acondicionamiento de
Ambientes su participacidén en el consumo eléctrico es relativamente baja.

Es que es precisamente en la generacion de calor o de fuerza motriz utilizando combustibles
donde son mayores las posibilidades de ahorro (calderas, cocinas, calentadores, motores a
ciclo Otto y ciclo Diesel). En electricidad los mayores ahorros se dan en iluminacion y en el uso
de aparatos de aire acondicionado, pero relativamente menos en los motores eléctricos que
representan una parte sustancial del consumo de electricidad industrial y minero.

En este sentido las medidas de etiquetado de los artefactos pueden ser una excelente opcion.
En consecuencia el sector con mayores posibilidades de ahorro estructural y cuantitativo sera
el de Transporte (donde los cambios tecnoldgicos en los motores provocan una sustancial

disminucion en los consumos de combustibles por Kilémetro recorrido).

La ventaja de las politicas de ahorro en los sectores Industrial, Comercial y de Servicios radica
en el menor nimero de usuarios, respecto de los Sectores Residencial y de Transporte.
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4.2.3.7.1. El Sector Residencial

)

Usos Caléricos de Lefia y Carbon Vegetal

En la mayor parte de los casos la Lefia y el Carbén Vegetal se utilizan en artefactos que
prestan indistintamente los usos de Coccion y Calentamiento de Agua

El Equipamiento difiere segin se trate de Sectores de Bajos y de Medios- Altos
Ingresos.

- Paralos Bajos y Medios Ingresos la eficiencia promedio actual se puede estimar en
un 10%

Los equipamientos, para este sector de Ingresos se pueden asimilar a las cocinas
Lorena (de barro y arena) originarias de Centro América para las cuales la eficiencia,
incluida una chimenea metalica, pueden oscilar en el 25%

Considerando que en R. Dominicana este energético es empleado por los sectores
rurales, que representan el 74% del 37,5% de la poblacion total y que los usos
caloricos representan el 100% del consumo residencial de Lefia y Carbdn Vegetal
este tipo de familias. Las familias afectadas seran el 28% de la poblacion total. La
eficiencia media en el afio 2020 de las familias que continlen empleando Lefia y
Carbén Vegetal para estos usos cal6ricos pasara del 10% en el 2001 al 25% en el
2020.

Se supone que el 50% de las familias cambien sus cocinas

Luego la eficiencia en coccion y calentamiento de agua con Lefia o Carbon Vegetal
en el 2020 seria de 18,2%.

- Paralos Altos Ingresos

En base al desarrollo de nuevas Estufas- Cocinas para Lefia y Carb6n Vegetal, se
estimard la eficiencia de los equipos para este tipo de pobladores

Este artefacto, tiene un sistema de combustién en dos etapas, quema el alquitran,
minimiza los gases contaminantes como el monéxido de carbono.

Posee una camara de combustion primaria revestida de material refractario, con dos
puertas frontales, una de ellas con un visor de vidrio ceramico, y cada una con
entadas regulables de aire para la combustion. Otras entradas de aire ubicadas en
las paredes laterales de dicha camara de combustion impiden la formacion de
monoxido de carbono sobre el lecho de combustion

La terminacién es a base de pintura resistente a las altas temperaturas y pintura
epoxi en la zona del convector. En la tapa superior se encuentran ubicados dos
discos desplazables para cocinar (similares a los de una cocina econdémica). La
cadmara de combustion primaria posee, por su revestimiento de material refractario,
gran inercia térmica. Por esa razon, es un eficaz horno con un funcionamiento
similar al de los hornos de barro.
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La caracteristica principal de este artefacto es que tiene alto rendimiento, lo que
significa ahorro de materia prima.

La eficiencia de este artefacto es del 75% (Fuente: www.mmjsrl.com.ar).

Se considera que en R. Dominicana este energético puede ser empleado por los
sectores rurales altos que representan el 26% del 37,5% de la poblacién total y que
los usos caloricos representan el 100% del consumo residencial de Lefia y Carbon
Vegetal este tipo de familias. Las familias afectadas seran el 9,8% de la poblacion
total. La eficiencia media en el afio 2020 de las familias que continlen empleando
Lefa y Carbon Vegetal para estos usos caldricos pasara del 20% en el 2001 al 75%
en el 2020.

Se supondra que el 75% de las familias pasen a emplear en usos caléricos este tipo
de artefactos, luego la eficiencia en el afio 2020 para ellos seria del 61,25% (25 por
20 + 75 por 75).

- La Eficiencia Media para el total de familias que usen Lefia o Carbon Vegetal sera,
entonces en el afio 2020 de:

18,2% para el 74% de las familias rurales de bajos y medios ingresos, y del el
61,25% para el 26% o sea de 29,4%.

Partiendo de un valor en el afio 2005 de:
11,3% para el 74% de la poblacion rural, mas el 20% para el 26% de la poblacion
rural o sea de: 13,6%
El ahorro entre el 2005 y el 2020 resulta del 15,8% = (29,4%-13,6%)
i) Usos cal6ricos de Gas Natural y Gas Licuado de Petréleo

- Coccion de alimentos
Las eficiencias medias en el afio 2005 son del 45%
Para el afio 2020 se estima puedan elevarse al 55% esencialmente por un mas
adecuado uso de los artefactos, por ejemplo: cocinando con utensilios tapados,
evitando sobresalga la llama de las hornallas, pasando al minimo del quemador
cuando los liquidos hierven, etc. Es decir una fuerte tarea de educacion

- Calentamiento de agua

Esencialmente en el uso de calefones y termotanques.

La eficiencia en el afio 2001 se estima en el 45% y se llevaria al 60% en el afio 2020
con mejores sistemas de aislacion y regulacion.

- Eficiencia del Conjunto de Usos para el GN y el GLP

Afo 2005........ 45,0%
Afno 2020......... 55,5%
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El Ahorro de energia entre el 2020 y el 2005 seria de 10,5%

Usos de Electricidad

En base al Documento “Analisis del Potencial de reduccion de emisiones de Gases
de Efecto Invernadero en el Sector Eléctrico de la Republica Argentina (Parte I: La
Eficiencia Energética)” de ESENER S. A. de Marzo 2006 se estimaron los

coeficientes de ahorro energético entre los afios 2004 y 2020

Estimacion de la Estructura del Consumo Neto de Electricidad en el Sector Residencial

Urbano
(%)
uUso ESTRUCTURA
Conservacioén de Alimentos 14,8
lluminacién 10,5
Ventilacion y Aire Acondicionado 55,3
Otros Artefactos 16,5
TOTAL 97,1

Fuente: Republica Dominicana BEU 2001

Estimacion de la Estructura del Consumo Neto de Electricidad en el Sector Residencial Rural

(%)
USso ESTRUCTURA
Conservacion de Alimentos 25,8
lluminacion 18,9
Ventilacion y Aire Acondicionado 34,6
Otros Artefactos 20,6
TOTAL 99,9

Fuente: Republica Dominicana BEU 2001

- Conservaciéon de Alimentos

Incluye a las heladeras con y sin congelador y a los freezer.

Las medidas consistirian en obtener una ganancia de calor aumentando la aislacion
térmica mediante el uso de mejores aislantes y con mayor espesor en las paredes y
puertas asi como mejores sellos para reducir la filtracion de aire. Estas medidas son
las de mas facil ejecucion.

Otras exigen mayores inversiones como el disefio del sistema de refrigeracion, esto
es el ciclo termodinamico, el rendimiento de los motores, compresores y otros
equipos electromecanicos

En base al etiquetado de eficiencia energética de la Unién Europea, con un nivel A
(inmediato a los mas eficientes A+ y A++), se supone un ahorro, respecto de los
valores del 2001(60,3%) del 30% y para el 80% del Parque del Afio 2020.

La eficiencia en el afio 2020 llegaria al 74,8%, con un ahorro de 14,5 puntos
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- lluminacion

El potencial de ahorro en este uso es muy grande y hace tiempo estan disponibles
en el mercado luminarias mas eficientes que las incandescentes

Bésicamente las medidas consistirian en sustituir las lamparas incandescentes de
uso intensivo por fluorescentes compactas, con un ahorro de 5 veces.

Estas mejoras afectarian al 80% de los hogares en el afio 2020.
Se pasaria entonces del 6% promedio del afio 2005 al 20% promedio en el afio
2020.

Ademas se deben implementar medidas de educacion de la poblaciéon en cuanto a
las modalidades de uso, por ejemplo no dejar encendidas innecesariamente
lamparas en las habitaciones y colocar llaves de encendido con regulacion de la
intensidad luminica.

- Artefactos en modo de espera (Standby)

Este consumo de produce aun cuando el aparato esté apagado y si bien la potencia
del aparato es baja y por ende el ahorro energético, como este tipo de equipos es
muy numeroso en muchos hogares (PC, Videos, Televisores, DVD, Teléfonos)

En R. dominicana se ha hecho muy poco para ahorrar energia en esta modalidad de
uso pues se requiere la incorporacion, por ejemplo, de displays digitales. Y en
consecuencia el ahorro al afio 2020 se estimara en sélo 5 puntos del consumo de
Otros Artefactos Eléctricos llevandose la eficiencia del 79% del afio 2005 al 84% en
el afio 2020.

- Ventilacion y Aire Acondicionado
Las medidas de ahorro deberian concentrarse en los equipos de Aire Acondicionado
en el etiquetado y en algun tipo de ventajas impositivas para los equipos de mayor

eficiencia.

El ahorro estimado en el afio 2020 seria de 7 puntos, pasando del promedio de 43%
de eficiencia en el afilo 2005 al 50,3% en el afio 2020.

- Ahorro Total en Electricidad en el Sector Residencial
Ponderando los ahorros para cada tipo de uso de electricidad por la eficiencia
estimada al afio 2020 se obtiene un 57,3% de eficiencia total, frente al 47,7% del
afio 2005.
4.2.3.7.2. Sector Comercial y Servicios

i) Uso de Electricidad

El consumo de electricidad de este Sector se conforma por el que esta concentrado en
Hoteles, Restaurantes, los Edificios Comerciales; Las Oficinas y Edificios Publicos.
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Comerciales, y Publicos por tipo de Uso.

USoO ESTRUCTURA
Ventilacion y Aire Acondicionado 62,5
lluminacién 7,4
Otros Artefactos Eléctricos 17,9
Conservacion de Alimentos 6,8
Bombeo de Agua 3,4
Coccion 1,2
Calentamiento de Agua 0,8
TOTAL 100,0

Republica Dominicana de Energia
La estructura del consumo eléctrico, segun el BEU 2001, seria la siguiente:
Estructura del Consumo de Electricidad en Restaurantes, Hoteles, Edificios
Comerciales, y Publicos:
Tipo Estructura
Restaurantes 9,2
Hoteles 38,7
Resto Comerciales, Publico 52,1
Total 100,00
Fuente: Balances Energéticos en Energia Util 2001
Estructura del Consumo de Electricidad en Restaurantes, Hoteles, Edificios

Fuente: Balances Energéticos en Energia Util 2001

El uso principal en todos los casos es aire acondicionado Illuminacion y el
funcionamiento de equipos y artefactos de oficina, ascensores y bombeo de agua.

Este sector presenta un elevado potencial de ahorro

Las acciones de ahorro abarcan tanto medidas técnicas como de educacién de los
usuarios, e incluyen medidas operativas con nula o0 muy poca inversion; inversiones en
los edificios existentes y en la compra de equipos mas eficientes y en la construccion de
nuevos edificios.

Asi en los Acondicionadores de aire: apagarlos fuera de los horarios de trabajo; ajustar
los termostatos; limpiar los filtros, etc.

Asi en lluminacién: apagar las lamparas que no se usen; aprovechar al maximo la
iluminacion natural; colocar reguladores de intensidad luminica, limpiar los focos,
emplear colores claros, emplear luminarias de mayor eficiencia luminica y menor
consumo, pasando de las T12 a las T8.

En los equipos de oficina: desconectar los que no se usan, colocar administradores de
energia, etc.
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- El Potencial de ahorro de electricidad entre el afio 2005 y el afio 2020, seria el
siguiente:

En Equipos de Aire Acondicionado

La ganancia de eficiencia seria del 17%
En lluminacion

La ganancia de eficiencia seria del 50%
- En Conservacion de Alimentos
La ganancia seria del 7%.
- En Otros Artefactos
La Ganancia seria del 17%
- En coccién y Calentamiento de agua
Los consumos de electricidad para estos usos son muy bajos y se conserva la
eficiencia del afio base.
Usos Caldricos
Los usos caléricos son: Coccién y Calentamiento de Agua

La fuente energética principal en Coccion es el Gas Licuado de Petrdleo y en
Calentamiento de Agua el Gas Oil y el GLP, menor medida el GLP.

En base al BEU del afio 2001 se obtuvo la estructura de usos caloricos en el Sector por
Tipo:

Estructura de Usos caloricos en el Sector Comercial y Publico (%)

Uso ESTRUCTURA
Coccion 47,4
Calentamiento de Agua 52,6
Total 100,0

El Ahorro Energético al afio 2020, para el Gas Licuado se tomara de lo estimado en el
sector Residencial.

Esto es:

- Coccién y Calentamiento de Agua :del 45% en el afio base pasaria al 55,5% en el
afo 2020

Para el Gas Oil que se usa en calderas para calentamiento de agua, en particular en
Hoteles se pasaria del 70% en el afio base al 75% en el afio 2020.
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4.2.3.7.3. Sector Industrial

1)

Usos Eléctricos

La mayor parte del consumo de electricidad se produce en los Motores que accionan
bombas, compresores, ventiladores, cintas transportadoras, etc.

Segun el mencionado BEU para el afio 2001 la estructura del consumo de electricidad
en las Industrias se distribuia del modo siguiente:

Estructura del Consumo de Electricidad por Uso en el Sector Industrial (%)

USoOSs ESTRUCTURA

lluminacién 45
Ventilacion y Aire Acondicionado 7,6
Calor Proceso 2,7
Fuerza Motriz 85,2
TOTAL 100,0

Las medidas de ahorro en Fuerza Motriz (incluye también el acople con los equipos que
los motores accionan) se pueden dar en el: Disefio; las componentes del sistema, las
practicas operativas y el mantenimiento, mediante el aumento de la eficiencia del propio
motor, el control del nimero de revoluciones a que operay en la eficiencia mecénica del
artefacto que el motor acciona,

El potencial de ahorro maximo en el afio 2020 se estim6 en un 7%, para el Sistema.
Entonces se pasaria de una eficiencia media del 84% en el afio base al 90% en el afio
2020

Se supuso que en lluminacion ya se habrian alcanzado buen aparte de los ahorros en el
afio base pero se supondra que se intensifica el reemplazo de las lamparas T12 por la
T8y se pasaria del 19,4% de eficiencia en el afio base al 25% en el afio 2020.

En Ventilacion y Aire Acondicionado se pasaria del 69% de eficiencia media del afio
base al 72,5% en el afio 2020.

En Calor de Proceso con energia eléctrica que se emplea esencialmente en Zonas
Francas la eficiencia media pasaria del 54,4% del afio base al 60% en el afio 2020,
esencialmente con medidas de aislacion y de control de pérdidas.

Usos caldricos

Estos usos son fundamentalmente para el calor de proceso (en calderas, por ejemplo),
para el calor directo (en hornos, por ejemplo) y el secado.

Las fuentes energética que acaparan todo el consumo calorico industrial, excluidos los
combustibles que generan las propias industrias, son el Fuel oil (55,4%), el Diesel Oil
(35,9%) y el GLP (8,7%).

Los combustibles que las propias industrias producen y autoconsumen son el Bagazo,
la Cascara de Arroz y otros Residuos de Biomasa.
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Independientemente, en cierta medida, de la fuente que aporta el calor requerido, el
ahorro de energia se puede realizar implementando medidas como las siguientes:
ajuste del flujo de combustible a las calderas; mejora en la aislacion de calderas y
hornos y en las cafierias de transporte de vapor; en la recuperacion de calor en los
condensadores, limpieza y ajuste de las valvulas, etc.

El ahorro estimado para usos caldricos en el aflo 2020 podria llegar al 22%, pasando
del 67% medio para todos los combustibles usados en Calor del Proceso al 81% en el

ano 2020.

4.2.3.7.4. Sector Transporte

Estructura del Consumo Energético Neto por tipo de Medio, segun el BEU 2001:

MEDIO ESTRUCTURA
Autos, Jeeps; Jeepetas 41,2
Autobuses 0,7
Micro 4.7
Vans 1,0
Taxis 2,3
Otros 7,4
Motocicletas 10,1
Camiones y Utilitarios 27,6
Otros no identificados 5,0
TOTAL Carretero 100.0

El 60% de los vehiculos usan Gasolinas, el 32% Diesel Oil y el 8% GLP.

De manera que el 68% de los vehiculos tienen Motor OTTO y el 32% Diesel.

Se supone que las modificaciones en la tecnologia de los motores de los vehiculos
nuevos y usados disminuya el consumo neto por vehiculo, y mas que compense el
mayor kilometraje anual recorrido. De este modo se presentaran a continuacion las
mejoras promedio en el consumo especifico.

Respecto del periodo anterior, en valores porcentuales, las mejoras serian las
siguientes (los porcentajes no se aplican a motoconchos):

Uso 2007-2010 2011-2015 | 2016-2020 | 2007-2020
Motor Otto 1% 4% 5% 10,3%
Motor Diesel 1% 4% 4% 9,2%
Turbinas 1% 3% 4% 8,2%

4.2.3.7.5. Resto de Sectores

Este subsector engloba el consumo energético de los sectores: Agropecuario, Mineria y
Construcciones. Cabe destacar, que en el afio 2001, Resto de Sectores representd tan sélo el

3% del consumo total final neto de energia, de la Republica Dominicana.
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La estructura por Usos en Energia Neta en el afio 2001, segun el BEU era la siguiente:(%)

UsoOsS EE GLP Gasolina Diesel Oil Total
lluminacion 1,9 1,0
Ventilacion y Aire Acondicionado 5,0 2,4
Fuerza Motriz Fija 93,1 44,6
Calor de Proceso 100,0 6,6
Maguinaria Movil 100,0 100.0 45,4
Total 48,0 6,6 11,7 33,7 100,0

Las Eficiencias en el afios 2001, segun el BEU eran las siguientes:

USOS EE GLP Gasolina Diesel Oil Total
lluminacién 0,2 0,2

Ventilacion y Aire Acondicionado 0,64 0,64
Fuerza Motriz Fija 0,84 0,84
Calor de Proceso 0,55 0,55
Magquinaria Movil 0,18 0,24 0,224
Total 0,817 0,55 0,18 0,24 0,53

Las medidas de ahorro energético seran las siguientes:

- lluminacién: similares a las consideradas para el Sector Industrial

- Ventilacion y Aire Acondicionado: similares a las consideradas para el Sector
Industrial.

- Fuerza Motriz Fija: similares a las consideradas para el Sector Industrial.

- Calor de proceso: similares a las consideradas para el sector Industrial.

- Magquinaria Mévil: similares a las consideradas para el Sector Transporte.

Las eficiencias futuras serian las siguientes:

USOS 2007-2010 | 2011-2015 | 2016-2020 2007-2020
lluminacion 1% 2% 1% 4,1%
Ventilacion y Aire Sin 1% 1% 2,1%
Acondicionado cambios

Fuerza Motriz Fija 1% 2% 2% 5,1%
Calor de Proceso 1% 2% 1% 3,1%
Maguinaria Movil Otto 1% 4% 4% 9,2%
Magquinaria Movil Diesel 1% 3% 4% 8,2%

e Ademas de las pautas especificadas en el Escenario Tendencial, se supondra aqui que a
partir del aflo 2009 se implementara un Plan Nacional de Uso Racional de la Energia a ser
aplicado en todos los sectores. Este Plan especialmente implicara realizar Auditorias
Energéticas en los establecimientos industriales, hoteles, grandes comercios y un
reordenamiento del sistema de transporte carretero de personas y cargas.
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5. PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE ENERGIA

5.1. Prospectiva de la Demanda de Energia mediante el uso de los métodos
economeétricos

En esta seccidn se presentan los resultados de la prospectiva de la demanda de energia
realizada sobre la base de los modelos econométricos. Atendiendo a las limitaciones de
informacion, vinculadas con la imposibilidad de contar en todos los casos con series historicas
razonablemente confiables de consumo de energia desagregado por fuente y sector, tal como
se ha sefialado en la seccién anterior, para los combustibles derivados del petréleo se realizo la
prospectiva del consumo total por fuente.

De este modo, la prospectiva que se presenta se refiere a:

Demanda residencial de electricidad

Demanda de electricidad de los sectores de servicios (Comercio, Servicio y Publico)
Demanda de electricidad en la industria

Demanda total de gasolina

Demanda total de GLP

Demanda total de gasoill

Demanda de Avtur

En cada uno de estos casos se procederd a describir el modelo utilizado para realizar la
prospectiva y se presentaran los resultados tanto en forma grafica como numérica.

5.1.1. Prospectiva de la demanda residencial de electricidad

En el Recuadro 5.1.1.1 se presenta el modelo utilizado para estimar la demanda residencial de
electricidad y para realizar la prospectiva en funcion de los escenarios planteados.'* Se trata de
un modelo lineal en los logaritmos de las variables que trata de explicar el comportamiento del
consumo de electricidad por habitante (LERH) en el sector residencial. Las variables
explicativas utilizadas son el logaritmo del PBI por habitante (LPBIH), el logaritmo de la tarifa
media correspondiente al conjunto de los consumos residenciales (LPER), el logaritmo del
porcentaje de poblacién urbana (LPU) y tres variables binarias (Drl, DB y Dr2). La primera de
estas variables binarias (Drl) estd destinada a diferenciar la situacién de la crisis de
abastecimiento eléctrico de los afios 1989 a 1991; la inclusién de la segunda variable binaria
(DB) responde a la necesidad de diferenciar el periodo para el que se pudo contar con una
estimacion del consumo no facturado y de la Autoproduccion de electricidad en el ambito de los
hogares, estimacion derivada de los Balances de Energia 1998-2005"; la Gltima variable
binaria (Dr2) esta destinada a representar las restricciones de abastecimiento correspondientes
a los afios 2004 y 2005.

El test de cointegracién permite descartar la posibilidad de que el alto nivel que presenta el
coeficiente de determinacién (R? = 0,993) resulte de una correlacién espuria entre las variables.
Atendiendo al estadistico de Durbin-Watson, también puede descartarse la existencia de
autocorrelacion en los residuos.

 Los valores entre paréntesis ubicados debajo de la estimacién de los pardmetros son los correspondientes estadisticos de
Student.
' Ver Gréfico 2.1.1.1.1.
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Recuadro 5.1.1.1. Modelo Utilizado para realizar la prospectiva de la Demanda de
Electricidad Residencial

LERH =-5,5239 + 0,5616 * LPBIH - 0,13813 * LPER + 1,7522 * LPU -

(-9,037)  (2,820) (-2,826) (8,315)
-0,2590 * Dr1 + 0,6988 * DB — 0,1477 * Dr2
(-6,599) (13,004) (-3,329)

R?=0,993

DW =1,7434

Periodo: 1970-2005

'LpBiH, LPU = 0,90
El ADF Test Statistic permite verificar la existencia de Cointegracion al 1%

Fuente: Elaboracion propia.

Todas las variables incluidas en el modelo aportan explicacion estadisticamente significativa al
comportamiento del logaritmo del consumo de electricidad por habitante en el sector
residencial.

Sin embargo, puede comprobarse la existencia de una fuerte colinealidad entre las variables
explicativas LPBI y LPU (en efecto, el coeficiente de correlacién lineal simple entre esas

variables es: I' pgiH, LPu = 0,90), que impide identificar el efecto separado de cada una de esas
variables sobre LEER.

Ese fendmeno afecta también al valor de los estadisticos de Student para evaluar
estadisticamente la significacion de los estimadores de los pardmetros que acompafian a las
variables explicativas colineales. Es por ello que el valor del estadistico de Student
correspondiente a la elasticidad del consumo de electricidad residencial por habitante respecto
del PBI por habitante resulta comparativamente pequefio, a pesar de la significacion del aporte
explicativo de esa variable exdgena. De cualquier modo y a pesar de estos inconvenientes, la
colinealidad no afecta la bondad del modelo para realizar la prospectiva.

En el Grafico N° 5.1.1.1 se presenta la evolucion histérica y la prospectiva del consumo de
electricidad en el sector residencial, expresado en GWh. El salto que se observa en la serie
historica entre 1997 y 1998 resulta de la incorporacion, a partir de este dltimo afio, de la
energia no facturada y de la Autoproduccién en el ambito de los hogares. La inclusion en el
modelo de la variable binaria DB permite mantener ese nivel de consumo, mas acorde con la
realidad, hacia el futuro.
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Gréafico N°5.1.1.1. Prospectiva de la Demanda Residencial de Electricidad
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Fuente: Elaboracion propia.

A partir del afio 2005 se representan los senderos alternativos de la prospectiva,
correspondientes al Escenario | (color rojo) y al Escenario Il (color verde).

El comportamiento diferencial entre ambos escenarios se debe al distinto ritmo de crecimiento
economico (PBI por habitante). En efecto, el crecimiento anual medio del consumo eléctrico
residencial dentro del periodo de prospectiva es de 3.47% anual acumulativo en el Escenario |

y de 4.46% a.a. en el escenario Il (Cuadro N° 5.1.1.1).
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Cuadro N°5.1.1.1. Prospectiva de la Demanda Residencial de Electricidad (GWh)

Afo

2005 3957 3957
2006 4154 4154
2007 4256 4256
2008 4389 4439
2009 4572 4679
2010 4762 4937
2011 4933 5167
2012 5110 5409
2013 5294 5662
2014 5484 5927
2015 5680 6204
2016 5876 6484
2017 6079 6768
2018 6289 7072
2019 6506 7397
2020 6731 7739
2021 6939 8078
2022 7153 8405
2023 7374 8740
2024 7602 9093
2025 7837 9469

Fuente: Elaboracion propia.

Sin embargo, el consumo por habitante crece a una tasa media acumulativa de 1,84% en el
Escenario | y de 2,81% en el Escenario Il, dando lugar a elasticidades del consumo por
habitante respecto del ingreso medio (PBI por habitante) de 0,95 en el Escenario | y de 0,82 en
el Escenario Il.

5.1.2. Prospectiva de la demanda de electricidad en los sectores de servicios

Tal como fue explicado previamente, los sectores de servicios aqui considerados incluye el
comercio, restaurantes y hoteles, los restantes servicios de caracter privado y todos los
servicios del &mbito publico.

En el Recuadro 5.1.2.1 se presenta el modelo utilizado en la prospectiva de la demanda de
electricidad de los sectores de servicios y los resultados de la estimacion.

Al igual que en caso residencial, el modelo propuesto es lineal en el logaritmo de las variables y
la variable a explicar es el logaritmo del consumo de electricidad de los sectores de servicios
(LECSG). Como variables explicativas se incluye: al PBI por habitante (PBIH), como indicador
representativo de la capacidad adquisitiva de la poblacién; el logaritmo de la tarifa media para
los consumos comerciales (LPECYS) (que corresponde al conjunto de los servicios); el
logaritmo del porcentaje de urbanizacién (LPU), atendiendo a que las actividades de servicios
estan vinculadas con el &mbito urbano.

También en este caso se incluyen tres variables binarias: la primera de ellas (D8586) permite
diferenciar dos afios de comportamiento andmalo de la serie (un crecimiento muy abrupto no
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justificado por el comportamiento de las variables socioecondmicas); la segunda (DB) que
diferencia el periodo 1998-2005 en el que se incorpora la consideracion de la energia no
facturada y la Autoproduccion realizada en estos sectores de consumo y R0405 que permite
tomar en cuenta las restricciones de abastecimiento en los afios 2004 y 2005. En el proceso de
prospectiva se admite que estas restricciones van atenuandose progresivamente hacia el
futuro.

Recuadro 5.1.2.1. Modelo Utilizado para realizar la prospectiva de la Demanda de
Electricidad de los sectores de Servicios

LECSG =-5,6496 + 0,9188 * LPBIH —0,00273 * LPC + 3,29468 * LPU +0,23342 * D8586+

(-5,565)  (2,884) (-0,0301) (9,923) (3,219)
+0,29827 * DB — 0,3356 * R0405
(3,475) (-4,175)
R? = 0,986
DW = 1,614

Periodo: 1970-2005

'LpBIH, LPU = 0,90
El ADF Test Statistic permite verificar la existencia de Cointegracion al 1%

Fuente: Elaboracion propia.

Al igual que en el modelo de demanda de electricidad en el sector residencial, aqui el test de
cointegracion permite desechar la posibilidad de correlacion espuria entre las variables. En
consecuencia, el modelo presenta un muy alto nivel explicativo del comportamiento del
consumo de electricidad en los sectores de servicios (R? = 0,986). También puede descartarse
la existencia de autocorrelacion en los residuos y todas las variables exdgenas incluidas en el
modelo aportan explicacion estadisticamente significativa al comportamiento del logaritmo del
consumo de electricidad en dichos sectores.

En el Gréfico N° 5.1.2.1 se presenta la evolucion histérica y la prospectiva del consumo de
electricidad en el conjunto de los servicios, expresado en GWh. Al igual que en el caso del
sector residencial, el salto que se observa en la serie historica entre 1997 y 1998 resulta de la
incorporacién, a partir de este ultimo afio, de la energia no facturada y de la Autoproduccién.
Sin embargo en este caso la Autoproduccion tiene una importancia comparativamente mayor
que en el &mbito de los hogares. La inclusion en el modelo de la variable binaria DB permite
mantener esas componentes dentro del consumo hacia el futuro.
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Gréafico N°5.1.2.1. Prospectiva de la Demanda de Electricidad de los sectores de Servicios
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Fuente: Elaboracion propia.

Las trayectorias del consumo de esos sectores en el periodo de prospectiva, correspondientes
muestran una tasa media acumulada que resulta del diferente dinamismo del PBI en ambos
escenarios. En efecto dicha tasa es de 4,3% en el Escenario | y de 5,7% en el Escenario Il

(véase Cuadro N°5.1.2.1).

Cuadro N°5.1.2.1. Prospectiva de la Demanda de Electricidad de los sectores de Servicios (GWh)

Afo

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025

1626
1740
1816
1858
1940
2024
2113
2206
2302
2411
2525
2628
2736
2847
2963
3095
3218
3346
3480
3618
3762

1626
1740
1816
1889
2006
2134
2261
2395
2538
2698
2868
3023
3180
3351
3537
3748
3961
4182
4411
4656
4922

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.3. Prospectiva de la demanda de electricidad en la industria

En el Recuadro 5.1.3.1 se presenta el modelo utilizado para la prospectiva del consumo de
electricidad en la industria manufacturera. Al igual que en los casos anteriores se utilizé un
modelo lineal en los logaritmos de las variables, mediante el empleo de la técnica de
cointegracion que provee la estimacion simultanea de las elasticidades de corto y largo plazo.

En dicho modelo el comportamiento del logaritmo del consumo de electricidad de la industria
(LEEI) es explicado por: el logaritmo del valor agregado industrial (LVAI), por la tarifa media
aplicada a la industria (LPEI) y tres variables binarias. La primera de ellas (D7781) permite
diferenciar el periodo 1977-81 durante el que se registran consumos muy superiores a los que
indica la evolucion del nivel de actividad en la industria. La segunda variable binaria (D8991)
tiene el propdsito de diferenciar los afios de las crisis de abastecimiento y, por ultimo, (DB) es
la variable que permite incorporar fundamentalmente el aporte de la Autoproduccion cuya
estimacion solo se dispone para el periodo 1998-2005, como consecuencia de la construccion
de los Balances Energéticos.

Recuadro 5.1.3.1. Modelo Utilizado para realizar la prospectiva de la Demanda Industrial
de Electricidad

LEEI =4,289 + 1,4298 * LVAI + 0,04236* LPEI + 0,16778 * D7781 - 0,2229 * D8991+ 0,8885 DB

(14,94)  (29,403) (0,786) (5,671) (-6,66) (22,825)
R? = 0,996
DW = 1,9060

Periodo: 1970-2005
El ADF Test Statistic permite verificar la existencia de Cointegracion al 1%

Fuente: Elaboracion propia.

Tal como se indica en el Recuadro 5.1.3.1, es posible verificar estadisticamente la existencia
de cointegracién entre las variables del modelo con un muy alto nivel de significacion y también
se puede desechar la posibilidad de autocorrelacion en los residuos (valor del estadistico DW).

Se destaca especialmente el aporte explicativo del Logaritmo del valor agregado sectorial.
Pero, en este caso, las variaciones de la tarifa media no resultan significativas para explicar el
comportamiento del consumo.

Los coeficientes que acompafian a las variables binarias resultan todos significativamente
distintos de cero; entre tales variables se destaca el aporte explicativo de DB. En su conjunto el
modelo explican estadisticamente muy alto porcentaje de la varianza del logaritmo del consumo
eléctrico en la industria (R = 0,996).

En el Gréfico N° 5.1.3.1 se presenta la evolucion histérica del consumo industrial de electricidad
y la prospectiva de dicho consumo en funcién de los dos escenarios socioeconémicos.
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Gréfico N° 5.1.3.1. Prospectiva de la Demanda Industrial de Electricidad
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Fuente: Elaboracion propia.

Al igual que en los casos anteriores, el brusco salto que se observa en la serie histérica a partir
de 1997 se vincula con la incorporacion de una estimacion de la energia no facturada y de la
Autoproduccidn, que en este caso resulta mucho mas relevante.

Pero, en el caso de la demanda de electricidad en la industria, las trayectorias de la prospectiva
correspondientes a los dos escenarios se diferencian en funcién de los supuestos referidos a la
dinAmica supuesta para la evolucion del VAI. De este modo, la evolucion de la intensidad
eléctrica no se diferencia significativamente entre escenarios. Sin embargo, en el periodo de
prospectiva se admite una paulatina disminucion de la variable DB como consecuencia de
disminucion de la Autoproduccién debido a la menor actividad en la Zona Franca.

De cualquier modo, se observan un incremento en la intensidad eléctrica del valor agregado
industrial:

KWh por cada 1000 RD$ de 1970 de VAI
Escenario | | Escenario Il
2001 3671,8
2005 3846 3846
2015 4066 4209
2025 4391 4793

Este comportamiento de la intensidad eléctrica en la industria se explica teniendo en cuenta el
valor de la elasticidad estimada del consumo respecto del Valor Agregado Industrial (VAI):

1,429 (ver Recuadro 5.1.3.1).

En el Cuadro N° 5.1.3.1 se presenta la evolucion numérica de los consumos eléctricos
industriales, en GWh, correspondiente a ambos escenarios.
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Cuadro N° 5.1.3.1. Prospectiva de la Demanda Industrial de Electricidad (GWh)

Afio

2005 4526 4526
2006 4753 4814
2007 4972 5101
2008 5173 5373
2009 5382 5609
2010 5600 5908
2011 5833 6229
2012 6023 6626
2013 6275 6985
2014 6479 7430
2015 6749 7868
2016 6970 8314
2017 7261 8825
2018 7498 9326
2019 7812 9855
2020 8067 10414
2021 8395 10977
2022 8660 11570
2023 9013 12195
2024 9297 12854
2025 9675 13549

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.4. Prospectiva de la demanda total de gasolina

En el Recuadro 5.1.4.1 se presenta el modelo utilizado para realizar la prospectiva de la
demanda total de gasolina. Debido a la confiabilidad de informacién histérica disponible, en
realidad lo que el modelo intenta explicar es el comportamiento del consumo aparente de
gasolina.

Recuadro 5.1.4.1. Modelo Utilizado para realizar la prospectiva de la Demanda de
Gasolina

GASO =-81,7788 + 2,03427 * PBIH — 17,975* PG - 177,445 * D8789 + 255,497*D2000 - 190,817 * CR2003

(-0,839)  (16,034) (-13432)  (-4,601) (3,947) (- 2,949)
R2=0,9778
DW =1,1792

Periodo: 1980-2005
El ADF Test Statistic permite verificar la existencia de Cointegracion al 5%

Fuente: Elaboracion propia.
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En primer lugar debe destacarse que, debido a la variabilidad de las elasticidades del consumo
de gasolina con respecto al ingreso medio de la poblacion®® (indicado indiferentemente por el
PBI por habitante o el Ingreso Disponible por habitante), se tomaron dos decisiones de caracter
metodoldgico: i) limitar el periodo de la muestra utilizada para la estimacion del modelo al lapso
1982-2005, a fin de reflejar las condiciones estructurales mas préximas al periodo de
prospectiva,; ii) utilizar un modelo lineal en las variable naturales, que permite captar mejor la
variacion de las elasticidades.

Ese cambio estructural se refleja también en el hecho del fuerte incremento del parque
automotriz en los afios 90, fendmeno caracteristico de toda el area de ALyC. En el caso de
Republica Dominicana se observa también el diferente ritmo de crecimiento del valor agregado
en el transporte cuya tasa anual media fue de 3.1% a.a. en los 80 y de 6% en los 90.

Otro indicador interesante que apoya la misma hipétesis es la relacion entre el consumo de
gasolina, cuyo destino es fundamentalmente el transporte, y el PBI. La relacion Kep de
gasolina/1000 RD$ de 1970 de PBI pas6 de 105 en 1980 a 192 en 1990 y a 218 en el afio
2000. Es claro que en esta evolucién tuvo mucho que ver el incremento de la afluencia turistica
desde mediados de los afios 80.

En el modelo lineal elegido, se pretende explicar el comportamiento del consumo total de
gasolina (GASO) por medio de: el PBI por habitante (como indicador de la evolucion del ingreso
medio de la poblacion); el precio de importacion de la gasolina (PG)*’ y tres variables binarias:
la primera que diferencia el periodo 1987-89 (D8789) cuyo datos de consumo no son
plenamente confiables'®; la segunda diferencia al afio 2000 (D2000) por presentar un dato de
consumo anormalmente alto con referencia a los indicadores de nivel de actividad; la tercera
pretende recoger el efecto de la crisis de 2003 (D2003).

Tal como se desprende del Recuadro 5.1.4.1, todos los parametros estimados resultan
significativamente distintos de cero (es decir que todas las variables exdgenas aportan
explicacion significativa del comportamiento del consumo) y tienen los signos esperados
teéricamente. También en este caso puede descartarse la existencia de autocorrelacién con lo
gue el modelo parece plenamente aceptable para realizar la prospectiva del consumo total de
gasolina.

En el Gréafico 5.1.4.1 se presenta la evolucion histérica del consumo total de gasolina y las
trayectorias de su prospectiva para los dos escenarios. La caida en el consumo de gasolina
gue se observa a partir del afo 2000 puede atribuirse en cierta medida al proceso de
sustitucion de la gasolina por el GLP (especialmente a partir de 2003) y a la progresiva
diselisacion del parque. Como consecuencia de ello, el indicador mencionado previamente
(Kep de gasolina/1000 RD$ de 1970 de PBI), cay6 de 218 en el afio 2000 a 136,8 en el afio
2005.

Las elasticidades del consumo total de gasolina respecto del PBI por habitante y al precio de
importacion de la gasolina que resultan de la estimacion del modelo son®®:

8 E| test estadistico de permanencia estructural de Chow conduce al rechazo de dicha hipétesis con un muy alto nivel de
significacion, utilizando diferentes puntos de corte.

" No fue posible disponer de la serie de precios internos a nivel de la distribucién que abarcara un periodo suficientemente largo
que permitiera disponer de suficientes grados de libertad en la estimacién del modelo. De cualquier modo, puede admitirse
razonablemente que el precio de importacion es un indicador aceptable para reflejar la evolucién de dichos precios internos.

'8 para algunos de los afios de este periodo los datos debieron obtenerse por interpolacion lineal.

19 Estas elasticidades se calculan en base a los promedios de las variables para el periodo 2001-2005

182 Instituto de Economia Energética asociado
a Fundacion Bariloche IDEE/FB



Comisién Nacional de Energia Proyecto de Prospectiva de Demanda

Republica Dominicana de Energia
Elasticidad PIBH : 1,4826
Elasticidad Precio : - 0,3636

La divergencias de las trayectorias en la prospectiva del consumo total de gasolina responden
a dos factores: el ritmo de crecimiento econémico y la evolucion de los precios internacionales
del petréleo que, atendiendo a las hipétesis de los escenarios, actian de en el mismo sentido.
En efecto, el Escenario Il supone un mayor crecimiento del PBI por habitante y menores alzas
en los precios del petréleo que el Escenario .

Gréafico N°5.1.4.1. Prospectiva de la Demanda de Gasolina
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Fuente: Elaboracion propia.

(Ktep)

De este modo, las hipétesis de aumento en los precios internacionales del petréleo en ambos
escenarios tienden a deprimir el valor del indicador mencionado previamente, especialmente en
el Escenario |, donde aquel aumento se combina con un menos ritmo de crecimiento
economico:

Afnos de Prospectiva Relacién Kep de gasolina/1000 RD$ de 1970 de PBI
Escenario | Escenario Il

2010 113 127

2015 101 115

2025 89 112

En el Cuadro N° 5.1.4.1 se presentan los valores de la prospectiva del consumo total de
gasolina para ambos escenarios.
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Cuadro N°5.1.4.1. Prospectiva de la Demanda de Gasolina (Ktep)

Afio

2005 1080 1080
2006 1146 1146
2007 1118 1118
2008 1094 1133
2009 1103 1186
2010 1113 1245
2011 1132 1298
2012 1144 1353
2013 1156 1410
2014 1168 1469
2015 1172 1530
2016 1197 1608
2017 1223 1684
2018 1249 1766
2019 1276 1857
2020 1303 1952
2021 1324 2037
2022 1345 2120
2023 1366 2203
2024 1388 2292
2025 1409 2390

Fuente: Elaboracion propia

5.1.5. Prospectiva de la demanda total de GLP

Como ya se ha expresado, el GLP se utiliza en el consumo energético de varios sectores de la
economia dominicana: el sector residencial (51,8%), el transporte (37,2%), los sectores de
servicios (principalmente hoteles y restaurantes) (5,5%) y, en menos medida, en la industria y
otros sectores (5,5%)%.

Recuadro 5.1.5.1. Modelo Utilizado para realizar la prospectiva de la Demanda de GLP

GLP =-557,29 + 1,6103 * PBIH — 7,7646* PGLPS — 132,278* D8789 — 131,3762D0103

(-11,433)  (45,422) (-9,848) (-8,7027) (-7,378)
R? = 0,990
DW = 2,2266

Periodo: 1982-2005
El ADF Test Statistic permite verificar la existencia de Cointegracion al 1%

Fuente: Elaboracion propia.

En el Recuadro 5.1.5.1 se presenta el modelo adoptado para realizar la prospectiva del
consumo final de GLP. Como en el caso de la demanda de Gasolina se optd por un modelo

% | os porcentajes se obtienen del Balance de Energia del afio 2005.
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lineal ya que no fue posible confirmar la hipétesis de permanencia estructural en la version
logaritmico lineal®* utilizando como muestra para la estimacion el periodo 1982-2005.

Las variables explicativas consideradas son: el PBI por habitante (PBIH), atendiendo a que
alrededor del 94% del consumo de GLP se vincula a los sectores residencial, transporte y
servicios; el precio de importacion del GLP, incorporando la incidencia de subsidios a fin de
reflejar la evolucion del precio interno (PGLPS) y dos variables binarias: la primera (D8789)
pretende diferenciar el periodo 1987-1989, por las mismas razones que en el caso de la
gasolina y la segunda (D0103), destinada a diferenciar los afios 2001 a 2003, de
perturbaciones macroeconémicas.

Los parametros estimados que acompafian a las variables explicativas de caracter econémico
tienen los signos esperados; ademds, todos los pardmetros del modelos resultan
significativamente distintos de cero y las variables explicativas en conjunto explican una porcion
muy significativa de la varianza total del consumo de GLP (R? = 0,99). También en este caso
puede desecharse la existencia de autocorrelacion (DW= 2,2266).

Las elasticidades estimadas de la demanda de GLP respecto ingreso medio (PBI por
habitante) y respecto del precio, calculadas en los niveles promedio de estas variables para el
periodo 2000-2005 son las siguientes:

Elasticidad PIBH : 2,0941
Elasticidad Precio : -0,1108

La rapida penetracion del GLP en el transporte y en los Gltimos afios ha provocado un rapido
incremento en el consumo. Es por ello que en la prospectiva, en el Escenario | se supone una
continuidad de ese proceso, pero el menor crecimiento econémico y el mayor incremento en los
precios del petrdleo (que supone un aumento en el precio interno a pesar de suponer el
mantenimiento del subsidio), morigera considerablemente la dindmica en la demanda.

L También en este caso el test de Chow indica el rechazo de la hipdtesis de permanencia estructural con muy altos niveles de
significacion y diferentes puntos de corte.
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Gréafico N° 5.1.5.1. Prospectiva de la Demanda de GLP
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Fuente: Elaboracion propia.

En el Escenario Il, a pesar de admitir la disminucion progresivo desmonte en el subsidio sobre
el precio, la demanda crece debido al mayor incremento en el PBI por habitante (Gréafico N°
5.1.5.1). Sin embargo, las dificultades de los métodos econométricos para la simulacion de
politicas en la prospectiva, hace que la comparaciéon con los resultados de la prospectiva
basada en el modelo LEAP sea particularmente importante para aportar algunos elementos
adicionales con respecto a estos resultados.

En el Cuadro N° 5.1.5.1 se presentan los valores de la prospectiva de dicho consumo entre
ambos escenarios.
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Cuadro N°5.1.5.1. Prospectiva de la Demanda de GLP (Ktep)

Afio

2005 737 737
2006 851 851
2007 858 858
2008 849 877
2009 866 926
2010 884 979
2011 908 1034
2012 933 1090}
2013 958 1148
2014 984 1208
2015 1010 1268
2016 1040 1330}
2017 1070 1391
2018 1102 1456
2019 1133 1528
2020 1166 1604
2021 1193 1678
2022 1220 1752
2023 1248 1824
2024 1277 1902
2025 1306 1987

Fuente: Elaboracion propia

5.1.6. Prospectiva de la demanda total de Gasoil

A diferencia de los demas combustibles aqui considerados, en el caso del gasoil una porcién
muy importante del consumo (39,7% del total) se realiza en los centros de transformacion
(centrales eléctricas del Servicio Publico y Autoproduccion). Dentro del consumo final, la mayor
parte corresponde al transporte (74.5%) y el resto se utiliza en la industria (22.7%) y en las
actividades de Servicios (2.8%).?? Es decir, que el grueso de la demanda total de este
combustible esta dominado por la generacion eléctrica y el transporte (cerca del 85% en el afo
2005).

Atendiendo a lo sefialado y considerando que la inestabilidad estructural no es en este caso un
fendmeno muy marcado, se prefirié utilizar un modelo lineal en los logaritmos de las variables e
incluir el logaritmo del Valor Agregado del sector transporte y almacenamiento (LVATR)? y del
precio de importacion del gasoil (LPGO) como variables explicativas de caracter econémico.
También se incluyeron una variable binaria destinada a corregir ciertas anomalias que se
observaron en los datos de la serie de consumo o situaciones que no reflejan las variaciones
del VA del sector transporte o los precios de importacion. Se trata del periodo 1996-2000
(D9600) en el que se presume se produce un proceso de dieselizacion en el parque automotor.

En el Recuadro 5.1.6.1 se presentan los resultados de la estimacién de este modelo. Puede
observarse que los signos de los estimadores de los parametros que acompafian a las

2| o0s porcentajes de consumo resultan del Balance Energético del afio 2005.
% El VA del sector transporte se comporta del mismo modo que el PBI (el coeficiente de correlacién lineal simple entre ambos
agregados es de 0,98) de modo que también puede utilizarse como indicador de este Ultimo.
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variables de caracter econémico son los esperados a priori y que todos lo parametros del
modelo resultan significativamente distintos de cero. Por otra parte, la porcion de la varianza
total de LGO explicada por el modelo es muy alta (98%) y puede descartarse estadisticamente
la existencia de autocorrelacion de los residuos.

Recuadro N° 5.1.6.1. Modelo Utilizado para realizar la prospectiva de la Demanda de Gasoil

LGO =-0,8275 + 1,5167 * LVATR —0,33922* L PGO + 0,1904 * D9600

(-1,867)  (23,977) (-7.396) (3,991)
R?=0,984
DW = 2,395

Periodo: 1977-2005
El ADF Test Statistic permite verificar la existencia de Cointegracion al 1%

Fuente: Elaboracion propia.

En el Grafico N° 5.1.6.1 se presenta la evolucién histérica del consumo total de gasoil y las
trayectorias de la prospectiva de ese consumo correspondientes a ambos escenarios.

Grafico N°5.1.6.1. Prospectiva de la Demanda Total de Gasoil
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Si se considera la relacién entre el consumo total de gasoil (GO) y el PBI (es decir GO/PBI) se
observa que, durante el periodo histérico 1980-2000, esa relacion de contenido de gasoil en el
PBI se increment6é a una tasa media anual de 4.4%. Durante el periodo de prospectiva esa
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relacién se incrementa a ritmos mucho menores: 1,7% a.a. en el Escenario Il y 0.8% a.a. en el
Escenario |

Al igual que en el caso de otros combustibles, la diferente evolucion de la mencionada relacién
se debe fundamentalmente a las hipotesis relativas a la evolucion del PBI y de los precios del
petroleo en el &mbito internacional.

De cualquier modo, la evolucion futura del consumo de gasoil va a depender de manera
esencial de las decisiones que se adopten con relacion a la estructura de la generacion
eléctrica (por tecnologias) en el Servicio Publico, de las posibles sustituciones en los
combustibles utilizados (gas natural, carbén mineral) y de la evolucion de la Autoproduccion
con relacioén a la generacioén originada en el servicio publico.

Es entonces claro que la prospectiva del consumo total de gasoil que aqui se presenta, en
ambos escenarios, supone la permanencia estructural en el &mbito de la generacion eléctrica.
Se trata por tanto de evoluciones homotéticas con relacién a ese aspecto.

En el Cuadro 4.1.6.1 se presentan los valores de la prospectiva de la demanda total de Gas Oil
para ambos escenarios.

Cuadro 5.1.6.1. Valores de la prospectiva de la demanda total de Gas Qil

[ Ao |
2005 1530 1530
2006 1712 1712
2007 1749 1749
2008 1776 1828
2009 1853 1968
2010 1933 2123
2011 2013 2270
2012 2097 2426
2013 2184 2594
2014 2275 2773
2015 2370 2965
2016 2479 3181
2017 2594 3402
2018 2713 3647
2019 2838 3921
2020 2969 4219
2021 3087 4507
2022 3209 4804
2023 3337 5112
2024 3469 5449
2025 3607 5822

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.7. Prospectiva de la demanda final de Avtur

En el caso del consumo final de Avtur también se utiliz6 un modelo lineal en las variables,
incluyendo el Valor Agregado en el sector Transporte y Almacenamiento (VATR) y el precio de
importacion del combustible (PAV) como variables explicativas (Recuadro 5.1.7.1).%* Del mismo
modo que en el caso del consumo de Gasolina y de GLP, no resulta admisible sostener la
constancia de la elasticidad con el nivel de las variables y por tanto parece mas conveniente
utilizar una especificacion lineal.

Recuadro 5.1.7.1. Modelo Utilizado para realizar la prospectiva de la Demanda de Avtur

AV =-73,812 + 1,2504 * VATR —2,6815 * PAV — 75,493 * D8689

(-3,589)  (24,347) (-6,748) (-6,105)
R? =0,9857
DW = 1,8410

Periodo: 1980-2005
El ADF Test Statistic permite verificar la existencia de Cointegracion al 1%

Fuente: Elaboracion propia.

Tal como se desprende de dicho recuadro, los resultados de la estimacién del modelo tienen
propiedades estadisticas muy aceptables: todos los coeficientes estimados son
significativamente distintos de cero; los estimadores de los parametros que acompafian a las
variables economicas tienen los signos tedéricamente esperados; el modelo explica una muy
alta proporcion de la varianza total del consumo final de Avtur (AV) y puede descartarse la
existencia de autocorrelacion.

Utilizando el valor medio de las variables para el periodo 2000-2005, el valor estimado de las
elasticidades de la demanda de Avtur con respecto al nivel de actividad (VATR) y con respecto
al precio del combustible son las siguientes:

Elasticidad respecto al nivel de actividad (VATR): 1,289
Elasticidad Precio: -0.1233

En el Grafico N° 5.1.7.1 se presenta la evolucion histérica del consumo de Avtur y la
prospectiva de la demanda de ese combustible para los dos escenarios.

 La variable binaria D8689 tiene por finalidad corregir el efecto de datos no plenamente confiables para el periodo 1986-89
(algunos de esos datos se estimaron por interpolacion lineal).
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Grafico N°5.1.7.1. Prospectiva de la Demanda de Avtur
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Fuente: Elaboracion propia.

En el Cuadro N° 5.1.7.1 se presentan los valores de la

combustible para los dos escenarios.

Cuadro N°5.1.7.1. Prospectiva de la Demanda de Avtur (Ktep)

prospectiva de la demanda de ese

Ao

2005 444 444
2006 472 472
2007 491 491
2008 499 512
2009 519 547
2010 540 586
2011 562 623
2012 584 662
2013 607 702
2014 631 745
2015 655 790]
2016 682 838
2017 711 887
2018 740 939
2019 770 996
2020 801 1056
2021 830 1116
2022 859 1176
2023 889 1237
2024 920 1303
2025 952 1375

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2. Proyeccion de la Demanda de Energia con Métodos Analiticos

Sobre la base de las evoluciones de las variables y parametros que determinan los
requerimientos y la demanda de energia, detalladas conceptual y numéricamente en los
correspondientes Escenarios Socioecondmicos y Energéticos, se realizaron mediante el
modelo LEAP las proyecciones de la Demanda Final de energia al afio 2025 e intermedios,
para cada uno de los escenarios formulados.

El concepto de Demanda Final®, tanto en energia neta como (til, incluye todas las demandas
sectoriales relevadas en el BEU y el Consumo Final No Energético; no estando incluidos ni el
Consumo Propio del sector energético ni el Consumo Intermedio de los Centros de
Transformacion (principalmente los consumos de combustibles para generacion eléctrica). Para
estimar la evolucion de estos dos conceptos es necesario realizar las proyecciones del
abastecimiento energético, tarea no incluida dentro de este proyecto. O sea que se calculan las
proyecciones de los requerimientos finales de fuentes energéticas por el conjunto social, a
excepcion de lo que requiere el propio sistema energético para producir y distribuir dichas
fuentes.

5.2.1. La Demanda Total Final de Energia Util y Neta y los Rendimientos

En el Cuadro N° 5.2.1.1 figuran los valores de las proyecciones de la Demanda Total Final de
energia de Republica Dominicana, expresadas en energia Util y en energia neta, como asi
también los rendimientos globales resultantes de utilizacion de la energia. Del mismo pueden
extraerse las siguientes conclusiones:

e El consumo final total de energia util alcanzara en el afio 2025 un valor de 5,306.7 kTep en
el Escenario Alternativo y de 3,765.5 kTep en el Escenario Tendencial; lo que significa,
comparado con los 1,968.7 kTep consumidos en el afio base (2005) tasas anuales de
crecimiento medias para todo el periodo de 5.08% y 3.30% respectivamente.

e Al relacionar la evolucion del consumo util entre extremos del periodo de proyeccion con las
evoluciones previstas del PBI total en ambos escenarios, las elasticidades resultantes
arrojan valores de 0.99 y 0.93 para el Escenario Alternativo y el Escenario Tendencial
respectivamente. Estos valores, relativamente altos, son razonables si se considera que se
estan calculando sobre la base de la energia Util consumida y dado el grado de desarrollo
del pais.

% Corresponde al concepto de Consumo Total Final del Balance de Energia Util.
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Cuadro N°5.2.1.1. Demanda Final Total de Energia
Crecimiento | Tasa %a.a.

2005 2010 2015 2020 2025 2005-2025 2005-2025
Energia Util (kTep)
Escenario Tendencial 1,968.7 2,379.3 2,799.3 3,268.7 3,765.5 91.3% 3.30%
Escenario Alternativo 1,968.7 2,547.8 3,261.8 4,160.6 5,306.7 169.6% 5.08%
Energia Neta (kTep)
Escenario Tendencial 5,140.7 6,119.3 6,995.7 7,943.7 8,947.1 74.0% 2.81%
Escenario Alternativo 5,140.7 6,293.4 7,630.1 9,288.8 11,475.2 123.2% 4.10%
Rendimientos
Escenario Tendencial 38.3% 38.9% 40.0% 41.1% 42.1% 9.9%
Escenario Alternativo 38.3% 40.5% 42.7% 44.8% 46.2% 20.8%

Fuente: modelo LEAP, Proyecto de Prospectiva de Demanda de Energia.

En términos de energia neta, el consumo final total sera de 11,475.2 kTep en el Escenario
Alternativo y de 8,947.1 kTep en el Escenario Tendencial en ambos casos en el afio 2025.
Las tasas anuales de crecimiento promedio seran de 4.10% y de 2.81% respectivamente.
Estas tasas sensiblemente menores a las correspondientes a la evolucion de la energia util
son consecuentes con las pautas de los Escenarios Energéticos en cuanto a aumentos en
la eficiencia media de utilizacion de la energia, efecto que depende de varios factores como
veremos mas adelante, y la sustitucion de la lefia.

Las elasticidades al PBI del incremento de la energia neta, medida entre extremos, se
ubican en 0.80 para el Escenario Alternativo y 0.79 para el Escenario Tendencial.

Al relacionar los consumos utiles con los netos se obtienen los rendimientos medios de
utilizacion de la energia de todo el sector demanda del pais, tal como se muestra en el
Cuadro N° 5.2.1.1. Dichos rendimientos pasan de 38.3% en el afio base a 46.2% para el
Escenario Alternativo (aumento del 20.8%) y a 42.1% en el Escenario Tendencial (aumento
del 9.9%) en todo el periodo. Esto explica que haya una elasticidad menor en el Escenario
Alternativo respecto del Tendencial.

Estas mejoras en los rendimientos globales indican que el sistema de abastecimiento
deberd atender los mismos requerimientos de energia Util con menores cantidades fisicas
de fuentes energéticas, lo que significa menores costos para los sectores socioeconémicos,
menores inversiones, mejoras en la balanza comercial y una disminucién del impacto
ambiental.

En cuanto a las causas de esta mayor eficiencia son varias y estan contenidas en los
escenarios energéticos. No sélo las medidas de URE mejoran los rendimientos, sino
también los procesos de sustitucion por fuentes de mayor calidad y también las
modificaciones en la estructura del consumo por sectores y mddulos que, si bien esto
puede mejorar o empeorar los rendimientos, en el caso de Republica Dominicana se
verifica que mejoran la eficiencia global en ambos escenarios. En el punto 5.2.4 de este
capitulo, se analizara como impacta cada uno de los factores mencionados en la demanda
total final de energia neta.
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Considerando que la poblacién total crece a una tasa media anual de 1.5% en el periodo de
proyeccién en ambos escenarios, la evolucién de los consumos de energia Util y neta por
habitante figuran en el Cuadro N° 5.2.1.2. Al respecto se concluye:

o El consumo de energia util por habitante serd en el afio 2025 de 422.7 kep/hab. para el
Escenario Alternativo, o sea casi un 100% superior al valor del afio base (212.8 kep/hab.).
Este valor refleja, por una parte, una mejora sustantiva en la satisfaccibn de los
requerimientos de energia de la poblacion; y, por otra, la mayor complejidad de la
estructura productiva de bienes y servicios. En el Escenario Tendencial el consumo util por
habitante crece a un ritmo menor: alcanzard en el 2025 los 299.9 kep/hab., un incremento

del 40.9% respecto al 2005.

Cuadro N°5.2.1.2. Demanda Final Total de Energia por Habitante
en kep/habitante

Tasa %a.a.

2005 2010 2015 2020 2025 2005-2025
Consumo Util/habitante
Escenario Tendencial 212.8 236.4 257.1 278.9 299.9 1.73%
Escenario Alternativo 212.8 253.1 299.6 355.0 422.7 3.49%
Consumo Neto/habitante
Escenario Tendencial 555.8 607.9 642.5 677.7 712.6 1.25%
Escenario Alternativo 555.8 625.2 700.7 792.5 914.0 2.52%

Fuente: modelo LEAP, Proyecto de Prospectiva de Demanda de Energia.

e Los correspondientes consumos netos por habitante crecen en menor medida por efecto de
las mayores eficiencias globales de la utilizacion de la energia. En el Escenario Alternativo
se incrementara un 64.4% en todo el periodo, pasando de 555.8 kep/hab. en el afio 2005 a
914.0 kep/hab. en el 2025; en el Escenario Tendencial crecera un 28.2%, siendo de 712.6
kep/hab. en el afio 2025.

El Grafico N° 5.2.1.1 muestra la Demanda Total Final de Energia Neta de Republica
Dominicana, empalmando la serie histérica 1970-2005 con los resultados de las proyecciones
2006-2025 para los Escenarios Tendencial y Alternativo. Puede apreciarse que las
proyecciones del Escenario Alternativo siguen una tendencia en la evolucion de la Demanda
Total Final similar al periodo 1996-2001; mientras que en el Escenario Tendencial, de menor
crecimiento, es similar al periodo 1991-1996.

194 Instituto de Economia Energética asociado

a Fundacion Bariloche IDEE/FB



Comisién Nacional de Energia Proyecto de Prospectiva de Demanda
Republica Dominicana de Energia

El Gréfico N° 5.2.1.2 muestra la evolucién de la Demanda Final Total por Habitante en energia
neta para el periodo 1970-2015. Se observa que continta la tendencia creciente de los ultimos
afios en las proyecciones del Escenario Alternativo. En el Escenario Tendencial el consumo
neto por habitante se estanca en valores cercanos al del afio base 2002.

Grafico N°5.2.1.1. Evolucidn de la demanda Total Final de Energia Neta 1970-2025
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1998-2001 Proyecto SIEN
2002-2015 modelo LEAP, Proyecto de Prospectiva de Demanda de Energia
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Gréafico N°5.2.1.2. Evolucion de la Demanda Total Final de Energia Neta por Habitante — 1970-2025
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Fuente: 1970-1997 SIEE-OLADE
1998-2001 Proyecto SIEN
2002-2015 modelo LEAP, Proyecto de Prospectiva de Demanda de Energia

5.2.2. La Demanda por Sectores Socioeconémicos
5.2.2.1. En Energia Util

Los diferentes ritmos de crecimiento de la demanda de energia Gtil para cada sector de
consumo dependen de las evoluciones de las respectivas variables explicativas y de los
consumos especificos (tiles, segun los escenarios formulados. El diferente peso relativo que
tiene en el consumo Util cada sector y sus correspondientes médulos homogéneos hace que
dicha estructura pueda sufrir cambios de diferente magnitud.

A continuacion se presentan una serie de conclusiones respecto de la evolucion de los
consumos Utiles por sector.

e En el afio base, tres sectores consumen el 76.7% del consumo Util total. Estos son:
Industria (32.9%), Transporte (23.5%), y Residencial (20.3%).

e En el Escenario Alternativo, se destacan entre los sectores que tienen un ritmo de
crecimiento del consumo util superior al medio (de 5.08% a.a.) el sector Comercio, Servicios
y Publico con una tasa de 6.11% a.a. y el sector Industrial que crece al 5.16% a.a. Con una
tasa de crecimiento menor se observa el Transporte con 4.02% a.a. y el Residencial con
4.56% a.a. El Resto de Sectores y el consumo No Energético tienen tasas de crecimiento
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de su consumo Uutil levemente superiores a la tasa media. En consecuencia con estos
diferentes ritmos de crecimiento, la estructura del consumo Util se modifica, explicando
ahora entre la Industria (33.4%), el Transporte (19.1%), y el Residencial (18.4%), el 70.9%
del consumo (util total del afio 2025.

e La evolucion del consumo Uutil sectorial es distinta en el Escenario Tendencial. Ahora el
sector que crece menos que el promedio (3.30% a.a.) es el Transporte con una tasa de
2.57% a.a. Todos los restantes sectores tienen un crecimiento mayor a la media,
destacandose Comercio, Servicios y Publico con una tasa de 4.05% a.a. La nueva
estructura al 2025 del consumo Util por sectores en funcion de las diferentes tasas de
crecimiento mencionadas, queda de la siguiente manera: 34.4% Industria, 20.4%
Transporte, 20.3% Residencial, 13.0% No Energético, 6.4% Comercio, Servicios y Publico y
5.5% Resto de Sectores.

5.2.2.2. En Energia Neta

Al analizar la evolucién del consumo sectorial medido en energia neta hay que tener en cuenta,
ademas de las correspondientes evoluciones del consumo util sectorial, las mejoras en los
rendimientos de utilizacion medios sectoriales como consecuencia de medidas de URE vy los
procesos de sustitucién que ocurriran en cada sector y gue también afectan los rendimientos.

El analisis sectorial del consumo neto adquiere mas importancia desde el punto de vista de la
oferta 0 abastecimiento, dado que medidas de politica energética tendran diferente impacto
(sobre la infraestructura, las inversiones, la balanza comercial, el medio ambiente, etc.) segun
el peso que tenga el sector en el consumo neto total.

A continuacién se presentan las principales conclusiones obtenidas a partir de los resultados
aqui expuestos:

e La estructura sectorial del consumo neto en el afio base 2005 es sustancialmente distinta a
la estructura del consumo Util. Actualmente el principal sector es el Transporte, que
representa el 45.5% del consumo neto total; seguido por el Residencial con el 23.7%; y en
tercer lugar la Industria que participa con el 18.4%. Los tres sectores en conjunto tienen el
87.5.% del consumo neto final total. Esta relacion entre consumos utiles y netos es clara en
estos tres sectores en funcion de sus rendimientos; el Transporte tiene los rendimientos
mas bajos dado que la tecnologia excluyente son los motores de combustidn interna; por el
contrario, la Industria es el sector mas eficiente; y, el sector Residencial se sitla, en cuanto
a eficiencia, en un nivel intermedio.

e En el Escenario Alternativo se destaca el relativamente muy bajo crecimiento del consumo
neto del sector Residencial, con una tasa de 2.44% a.a. frente al promedio de todos los
sectores de 4.10% a.a. En consecuencia con ello, la participacion del Residencial pasa del
23.7% en el afio base al 17.2% en el 2025, o sea que perdié 6.5% de participacién en todo
el periodo. La causa de esta importante disminucién es fundamentalmente la sustitucion de
la Lefia, como se detallard mas adelante cuando se analicen las proyecciones del sector
Residencial.

e Todos los restantes sectores del consumo neto, a excepcion del Transporte (donde se
intensifican las medidas de URE), crecen a un ritmo mayor que el promedio en el Escenario
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Alternativo y por lo tanto ganan participacion en la estructura del consumo neto sectorial, en
diferentes grado donde se destaca la Industria que tiene una ganancia de participacion de
1.2% entre el 2005 y el 2025. ElI Grafico N° 5.2.2.2.1 muestra la evolucion de la
participacién sectorial del consumo neto entre el afio 2005 y el 2025.

Grafico N°5.2.2.2.1. Estructura del consumo neto por sectores. Afios 2005 y 2025. Escenario
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Fuente: modelo LEAP, Proyecto de Prospectiva de Demanda de Energia.

o En el Escenario Tendencial son dos los sectores que crecen menos que el promedio de
2.81% a.a., el Residencial (2.30% a.a.) y el Transporte (2.60% a.a.). El primero debido
también a la sustitucion de la Lefia que, aunque es menor, sigue teniendo importancia;
recordemos que este sector aumentaba su participacion en términos de energia util en este
escenario. En cuanto al Transporte la disminucién de participacion en el consumo neto del
Escenario Tendencial, se debe a las medidas de URE. Los cuatro restantes sectores
aumentan su participacion.
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Gréafico N°5.2.2.2.2. Estructura del consumo neto por sectores. Afios 2005 y 2025. Escenario
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Fuente: modelo LEAP, Proyecto de Prospectiva de Demanda de Energia.

5.2.3. La Demanda por Fuentes Energéticas

El analisis de la demanda de energia por fuentes adquiere particular relevancia por cuanto
sobre ellas se aplican en definitiva las politicas energéticas. El andlisis del consumo de energia
atil por fuentes tiene por finalidad ver en que grado atiende cada una de ellas los variados
requerimientos energéticos finales de la sociedad; mientras que en energia neta define los
niveles de actividad que tendran los distintos subsectores de la oferta: eléctrico, derivados del
petroleo, lefia y biomasa, etc.

En este punto es donde se reflejan mas claramente los procesos de sustitucion entre fuentes.
Normalmente las sustituciones afectan mas la evolucion de la demanda de cada fuente
energética, cuando dichos procesos son significativos, que las demas variables intervinientes.
De todos modos, el andlisis que se realiza en este punto sigue siendo basicamente descriptivo,
ya que es el resultado global de los efectos que ocurren en el ambito de cada sector y moédulo
homogéneo. Se analizan en particular dos de las principales fuentes consumidas en Republica
Dominicana, esto es la Electricidad y el GLP, considerando no sélo su participacion en el
consumo total sino también la diversidad de sectores en que se utilizan.

Adicionalmente, los resultados de las proyecciones por fuentes a nivel de energia neta
obtenidos por el método analitico (mediante el modelo LEAP) permitira, en este estudio,
realizar comparaciones con las proyecciones economeétricas.

Se recuerda que en la demanda aqui analizada no se incluyen los consumos de las fuentes
que intervienen en el Consumo Propio ni en el Consumo Intermedio (que son transformadas en
los Centros de Transformacion).
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5.2.3.1. En Energia Util

Las proyecciones de la demanda de energia util por fuentes se presentan a continuaciéon y de
estas se extraen las siguientes conclusiones:

e En el afio base, 2005, la estructura del consumo util era la siguiente: la principal fuente fue
la Electricidad, que representaba el 31.8% del total; le sigue la Gasolina con el 15.4%; el
Gasoil con el 14.4% y el GLP con el 13.3%. O sea que estas cuatro fuentes atendian el
75% del consumo (til total.

e En el Escenario Alternativo se destaca la penetracion del Gas Natural, mas fuertemente a
partir del afio 2010, en los consumos industriales, llegando a consumirse en el 2025 unas
144.1 kTep utiles, que representaran en ese afio el 2.7% del consumo (til total. También a
partir de ese afio se prevé el consumo de Alcohol Etilico (Bioetanol) en automotores, y
alcanzara un consumo de 28.9 kTep utiles en el afio 2025. El Biodiesel se prevé que
entrara a partir del 2015 y su consumo se ubicard en 30.8 kTep utiles en el 2025. La otra
fuente que tiene un importante crecimiento es la Solar (17.9% a.a.), pero su participacién en
el total (0.48%), seguira siendo muy pequefia en el 2025.

e Las fuentes con regresibn mas significativa (medida en pérdida de participacién) como
consecuencia de sus sustituciones son, en el Escenario Alternativo: el Kerosene (-1.54%),
el Gasoail (3.69%), la Gasolina (4.54%), y la Lefia (1.25%). Estas Ultimas crecen por debajo
de la tasa total del consuno util de energia (5.08% a.a.), por lo tanto pierden participacion.

e La Electricidad tiene un ritmo de crecimiento importante y superior al promedio: crece a una
tasa de 5.73% a.a. comparado con el 5.08% a.a. del conjunto.

e Siagrupamos las fuentes por categoria, en el 2005 el 54.7% eran Derivados del Petrdleo, el
31.8% Electricidad, el 11.1% Biomasa, y el restante 2.4% Otras®. Esa estructura cambia al
2025 en el Escenario Alternativo, principalmente como consecuencia de la penetracion del
Gas Natural, el Alcohol Etilico y el Biodiesel que pasan a tener participaciones de 2.7%,
0.54% y 0.58% respectivamente. Por el contrario, los Derivados del Petréleo reducen su
participacién al 49.2%. En el Grafico N° 5.2.3.1.1 se muestra este cambio entre el 2005 y el
2025.

% Dentro de Derivados del Petréleo se ha incluido a los No Energéticos de Petréleo; Biomasa comprende Lefia, Carbén Vegetal,
Bagazo, Alcohol Etilico y Residuos; y Otras son Coque y Solar.
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Gréfico N°5.2.3.1.1. Estructura del consumo util por categoria de fuentes. Afios 2005 y 2025.
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Fuente: modelo LEAP, Proyecto de Prospectiva de Demanda de Energia.

o En el Escenario Tendencial el aumento de la demanda y las modificaciones en la estructura
por fuentes son sensiblemente menores como consecuencia de una menor dinamica de la
actividad econémica y procesos de sustitucion mas atenuados. Por lo pronto, no se prevé
en este escenario el ingreso masivo del Gas Natural, ni del Alcohol Etilico, ni del Biodiesel
al consumo final durante todo el periodo de proyeccion.

e Entre las fuentes que tienen crecimientos mayores al promedio se destacan la Solar (10.7%
a.a.); el GLP (3.55% a.a.), y el Fuel Oil (3.72% a.a.).

e La Electricidad tiene también en el Escenario Tendencial un crecimiento superior al total
con una tasa de 3.76% a.a.

e De las fuentes en regresion, el Gasoil pierde 1.9% de participacion entre el 2005 y el 2025;
el Bagazo pierde 0.37%; y la Lefia pierde 1.0%.

e Agrupadas las fuentes por categoria, en el Escenario Tendencial los Derivados del Petréleo
disminuyen levemente su participacion, pasando de 54.7% en el 2005 a 51.4% en el 2025.
El Grafico N° 5.2.3.1.2 se muestran las estructuras por categoria en el 2005 y en el 2025.
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Gréfico N°5.2.3.1.2. Estructura del consumo util por categoria de fuentes. Afios 2005 y 2025.
Escenario Tendencial
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Fuente: modelo LEAP, Proyecto de Prospectiva de Demanda de Energia.

5.2.3.2. En Energia Neta

Si se quiere comparar, en términos generales, el analisis del consumo de energia neta por
fuentes en relacion con el correspondiente en energia Util, es necesario tener presente las
diferencias de rendimientos en la utilizacion de la energia de las distintas fuentes. En el caso de
Republica Dominicana hay dos factores principales a tener en cuenta: a) la sustitucion de la
Lefia, de muy baja eficiencia y, b) la penetracién del Gas Natural de alta eficiencia. En el primer
caso su efecto en la modificacion de estructura del consumo sera mucho mayor en energia
neta que en util; y en el segundo, el efecto serd menor haciendo dicha comparacién.

Se presentan a continuacion las principales conclusiones extraidas a partir de los resultados de
las proyecciones del consumo neto por fuentes para ambos escenarios:

Entre las fuentes que crecen a un ritmo mayor que el consumo neto total en el Escenario
Alternativo, y en consecuencia ganan participacién, se destacan: el Gas Natural, que
empieza a consumirse mas intensivamente a partir del afio 2010 y en el 2025 representara
el 3.8% del total; el Alcohol Etilico que también ingresa en el 2010 y en el 2025 llega al
1.4% del total; el Biodiesel participara en el 2025 con el 0.86%, la Solar con una tasa media
en todo el periodo de 15.7% a.a.; el GLP con una tasa de 4.6% vy, la Electricidad con un
crecimiento de 4.99% a.a.

Otras fuentes crecen a un ritmo mayor que la media: Fuel-oil, Avgas, Avtur, Coque, No
Energético de Petréleo y Residuos de Biomasa. En estos crecimientos no hay sustituciones
involucradas, sino que son propios del crecimiento de las actividades que las consumen.

Las principales fuentes en regresion en el Escenario Alternativo son: Lefia (-1.85% a.a.) y
Kerosene (-0.95% a.a.).
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La gasolina crecerda a una tasa menor que la de la demanda de energia neta total (2.92%),
al igual que el Gasoil (3.61% a.a.).

Considerando, siempre para el Escenario Alternativo, la estructura por categoria de fuentes,
la misma se muestra en el Grafico N° 5.2.3.2.1 para los afios 2005 y 2025. Puede
apreciarse que los Derivados del Petréleo reducen su participacion del 65.4% al 62.0%; el
Gas Natural penetra el 3.8% del total; la Electricidad tiene un crecimiento importante,
pasando del 18.7% al 22.2%; y las fuentes de Biomasa caen del 14.4% al 9.8%.

Grafico N° 5.2.3.2.1. Estructura del consumo neto por categoria de fuentes. Afios 2005 y 2025.
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Fuente: modelo LEAP, Proyecto de Prospectiva de Demanda de Energia.

En el Escenario Tendencial, las modificaciones en la estructura del consumo neto por
fuentes son mas moderadas. Se recuerda que en este escenario no se prevé la
incorporacién masiva del Gas Natural, ni el Alcohol Etilico, ni del Biodiesel en el consumo
final y la energia Solar penetra a una tasa menor.

La sustituciébn de la Lefia es menor en el Escenario Tendencial que en el Escenario
Alternativo. La caida de los consumos de Lefia se produce a una tasa promedio de —0.32%
a.a., lo que la lleva al 2025 a perder un 3.88% de participacion respecto al afio base.

El Grafico N° 5.2.3.2.2 muestra la evolucion de la estructura por categoria de fuentes para
el Escenario Tendencial, donde puede verse que el conjunto de los Derivados del Petréleo
d