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ABREVIACIONES Y ACRONIMOS

BID Banco Interamericano de Desarrollo

BNEN Balance Nacional de Energia Neta

C.H. Central Hidroeléctrica

CCGT Combined Cycle Gas Turbine - turbina de gas de ciclo combinado
CDEEE Corporacion Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales

CER Carbon Emission Reduction - reduccion de emisiones de carbono
CNE Comision Nacional de Energia

CONAE Comision Nacional para el Ahorro de Energia

CONARTIA Comisidon Nacional de Reglamentos Técnicos de la Ingenieria, la Arquitectura
y Ramas Afines

CO2 Bidxido de Carbono

CPC Concentradores parabolicos compuestos

CRI Indices de rendicion de color

CRI Cash Recovery Index - Indice de recuperacion de efectivo
CSA Calentador solar de agua

DIGENOR Direccion General de Normas y Sistemas de Calidad

DO Diesel

EDENORTE Empresa Distribuidora de Electricidad del Norte

EDESUR Empresa Distribuidora de Electricidad del Sur

EER Energy Efficiency Ratio

EGEHID Empresa de Generacion Hidroeléctrica Dominicana ESCO = Empresa de
Servicios Energéticos

ETED Empresa de Transmision Eléctrica Dominicana
EESRP Programa de Reestructuracion del Sector Eléctrico
EGEHID Empresa de Generacion Hidroeléctrica Dominicana
FAURE Gerencia de Fuentes Alternas y Uso Racional de Energia
FER Fuentes de Energia Renovables

FB Fundacion Bariloche

GDR Gobierno de la Republica Dominicana

GEF Global Environment Facility

GHG Greenhouse gases-gases efecto invernadero

GM Gasolina Motor

GN Gas Natural

GNC Gas Natural Comprimido

GNL Gas Natural Licuado

GTz Cooperacion Técnica Alemana

GWEC Global Wind Energy Council

IAD Instituto Agrario Dominicano

IDEE Instituto de Economia Energética

IGCC integrated gasification combined cycle

IIBI Instituto de Innovacion en Biotecnologia e Industria
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LCF Lampara Fluorescente Compacta
LEDs Diodos emisores de luz
LCF Lampara Fluorescente Compacta
LEDs Diodos emisores de luz
MDMV motor diesel de mediana velocidad

INDRHI Instituto Dominicano de Recursos Hidraulicos
INDOTEC Instituto Dominicano de Tecnologia (transformado en IIBI)

IPC indice de precios al consumidor

LGE Ley General de Electricidad 125-01

IPLV valor integrado del comportamiento a cargas parciales
MDL Mecanismo de Desarrollo Limpio

NRECA Asociacion Nacional de Cooperativas Rurales de Electricidad de USA
NREL National Renewable Energy Laboratory

ONE Oficina Nacional de Estadistica de RD

ONG Organizacion No Gubernamental

PCH Pequena Central Hidroeléctrica

PEN Plan Energético Nacional

PIB Producto interno bruto

PNUD Programa de Naciones Unidas

PPS Programa de Pequenos Subsidios del PNUD

PRA Programa de reduccidon de apagones

PROFER Proyecto Fomento de Energia Renovables

Pymes pequefas y medianas empresas

RD Republica Dominicana

SEIC Secretaria de Estado de Industria y Comercio

SIE Superintendencia de Electricidad

SFV Sistema Fotovoltaico

SHS Solar Home System (Sistema Solar Doméstico)

SIG Sistema de Informacion Geografico

SWERA Solar and Wind Energy Resource Assessment

TR Tasa de retorno

UNEP United Nations Environmental Programme

UERS Unidad de Electrificacién Rural y Suburbana

URE uso racional de energia

US$ Ddlares americanos

USAID Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados Unidos
WTI West Texas Intermediate
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UNIDADES
Bbl Barril
BPE Barriles de Petréleo Equivalente
g Gramo
Gal Galones
GW Gigavatio
GWh Gigavatio hora
ha Hectarea = 10,000 m2 = 16 tareas
KBbl Miles de barriles
KJ Kilo Joules
KTep Miles de toneladas de petrdleo equivalente
Kg Kilogramos
KW Kilovatio
KWh Kilovatio hora
MBbl Millones de barriles
MW Megavatio
MWh Megavatio hora
Ib corta 454.5g
MW Megavatio
T Tonelada métrica (1000 kg)
tarea Tarea=625 m2
TEP Tonelada equivalente de petrdleo
qq Quintal = 100 |b cortas = 45.45 kg
w Watt (vatio)
Wp Vatio pico (en sistemas solares fotovoltaicos)
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ANTECEDENTES

ALCANCE DEL TRABAJO Y ACUERDOS CON LA CNE

Bajo los nuevos Términos de Referencia firmados en la ADENDA No. 1 de febrero de 2009 y
los acuerdos alcanzados en la visita realizada a la CNE por el consultor en la semana del 17
al 23 de enero de 2010, e/ enfoque del Plan Energético Nacional (PEN) sera de naturaleza
conceptual, enfatizando en las lineas estratégicas fundamentales que deben guiar al sector
energético en los proximos 15 afAos y que seran las bases para definir y encauzar /as
politicas del Estado Dominicano y establecer el papel sector privado y las sefnales para
incentivar su participacion.

El cronograma aprobado por el Presidente de la CNE y acordado con el consultor para la
elaboracion del PEN 2010-2025 es el siguiente:

Version preliminar (borrador): Marzo 15 de 2010.
Comentarios de la CNE: Marzo 29 de 2010.
Comentarios externos: Abril 12 de 2010.

Version final: Mayo 15 de 2010.

Los documentos que soportan el diseno del PEN y que sirven de base para establecer las
lineas estratégicas son los siguientes:

1. Estudios Subsectoriales, elaborados en el afio 2007, por cuatro consultores
independientes: ) ) )

1. DIAGNOSTICO Y DEFINICION DE LINEAS ESTRATEGICAS DEL SUB-
SECTOR ELECTRICO, Manuel Ignacio Dussan, Enero de 2008.

2. DIAGNOSTICO Y DEFINICION DE LINEAS ESTRATEGICAS SOBRE EL
USO RACIONAL DE ENERGIA (URE) EN REPUBLICA DOMINICANA,
Odon de Buen R, Enero de 2008.

3. DIAGNOSTICO SECTOR HIDROCARBUROS, Jorge E. Lapeia, Enero de
2008.

4. DIAGNOSTICO Y DEFINICION DE LINEAS ESTRATEGICAS DEL
SUBSECTOR FUENTES DE ENERGIA NUEVAS Y RENOVABLES (FER),
Humberto Rodriguez M, Enero de 2008.

2. INTEGRACION DE LOS ESTUDIOS SUBSECTORIALES, elaborado por Félix
Betancourt en Julio de 2008".

! como trabajo de integracion, en este informe no se modificaron los supuestos, ni los analisis realizados
ni se alteraron las conclusiones de los estudios subsectoriales. De hecho, en lo fundamental, los
supuestos que fueron asumidos en su momento, correspondientes al afio 2007, no fueron modificados,
excepto por incrementos mayores en el precio del petrdleo.
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3. ESTUDIO PROSPECTIVA DE LA DEMANDA DE ENERGIA DE REPUBLICA
DOMINICANA, Fundacion Bariloche, Agosto de 2008.

4. PLAN DE ACCION PARA MODERNIZAR EL SECTOR ELECTRICO EN LA
REPUBLICA DOMINICANA, Banco Interamericano de Desarrollo y Banco Mundial,
Agosto de 2009.

5. EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA (EAE) DEL PLAN ENERGETICO
NACIONAL (PEN) 2010-2025 DE LA REPUBLICA DOMINICANA, TAU
Consultores Ambientales, Enero de 2010.

6. PRONTUARIO TEMATICO SOBRE EL PEN, resultado de las consultas a los agentes
del mercado y la sociedad civil durante el afio 2009 y 2010.

Como puede verse, estos estudios fueron hechos en momentos diferentes, bajo condiciones
econdmicas y energéticas diferentes, a lo largo de un periodo muy amplio entre 2007 y
2010, en el cual se dieron cambios profundos en el mercado petrolero y la economia
mundial. Es claro que la dificultad mayor para utilizar estos estudios de manera integrada
para formular el PEN es la diferencia de supuestos sobre los precios de los energéticos v las
expectativas de la economia mundial. Por tal razon cualquier intento de armonizar
cuantitativamente los diagndsticos, los supuestos de prospectiva y los escenarios
econdmicos y energéticos implicaria una revision profunda de los estudios, algo que esta
totalmente fuera del alcance de esta consultoria.

En consecuencia, este ejercicio no tiene como propdsito armonizar cuantitativamente los
diferentes estudios de soporte, ni actualizarlos, ni fijar, en consecuencia, escenarios de
prospeccidon ni metas de indole cuantitativa.

No obstante, puede afirmarse que los estudios vistos de manera integral plantean un
diagndstico claro de la situacion del sector energético y permiten definir las acciones que
deben tomarse para resolver los problemas mas apremiantes y direccionar las politicas
hacia el futuro. Son precisamente esas acciones y politicas las que configuran y permiten
definir las lineas estratégicas del PEN.

Cinco elementos son comunes en los diagndsticos de todos los estudios de base y son los
que permitiran definir los objetivos y, en consecuencia las lineas estratégicas:

Altos precios del petroleo en el mercado internacional.

Alta participacion del petroleo en el balance energético.

Baja produccién doméstica y dependencia de la importaciéon de energia.

Altos costos de la energia.

Uso ineficiente de la energia

Responsabilidad con el medio ambiente y compromisos ambientales en la
produccidn, transmision, distribucion y uso de la energia.

ouhwnN =

Mayo 2010 5



Plan Energético Nacional (PEN) 2010-25 COMISION NACIONAL DE ENERGIA

REPUBLICA DOMINICANA

Estos puntos fundamentales no obedecen a coyunturas particulares sino que tienen
continuidad y permanencia y por lo tanto configuran el marco de los retos que tiene el
sector para superar. Cada uno de ellos tendra su contrapartida de un objetivo estratégico a
obtener.

Dicho lo anterior queda claro que el PEN se configura conceptualmente como las politicas y
lineas estratégicas que guien el accionar del Estado Dominicano y fijen el papel y los
incentivos para el sector privado, para el logro de unos objetivos de mediano y largo plazo.

Finalmente, el PEN debe ser un instrumento accesible a todos los agentes del mercado vy el
publico en general, facil de consultar, con las cifras estrictamente necesarias para soportar
sus planteamientos. Los soportes técnicos y los estudios debera tenerlos disponible la CNE
para consulta de los expertos y ser publicados como anexos y memorias técnicas.
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CAPITULO 1

PRINCIPIOS RECTORES Y OBJETIVOS ESTRATEGICOS

1.1 PRINCIPIOS RECTORES
Los principios rectores que guian el disefio del PEN son tres:

« Incremento de la competitividad de la economia dominicana: Con la firma
del CAFTA, la Republica Dominicana se orienta cada vez mas hacia una economia de
exportacion, en un contexto de mayor competencia internacional. La energia, como
insumo fundamental de los procesos productivos en todos los sectores econdmicos,
debe apoyar significativamente en incrementar la competitividad con una oferta
suficiente y confiable.

» Mejorar la calidad de vida de la poblacion: Este es un imperativo del Estado y
una de sus razones de ser. La energia aporta significativamente en el bienestar de la
poblacion en los usos en el hogar y el transporte por lo cual debe garantizarse
acceso universal bajo criterios de eficiencia, equidad y solidaridad.

« Compromiso con la proteccion del medio ambiente: Los compromisos
internacionales respecto al cambio climatico, los costos sociales involucrados como
bien publico y el efecto que tiene en la calidad de vida de la poblacidn, configuran el
tema ambiental como un principio rector.

1.2 LOS OBJETIVOS ESTRATEGICOS

El diagndstico sobre el sector energético ha identificado cinco factores principales que han
influido e influirdn de manera importante en el desarrollo del sector:

Altos precios del petroleo en el mercado internacional.

Alta participacion del petroleo en el balance energético.

Baja produccién doméstica y dependencia de la importacién de energia.
Altos costos de la energia.

Uso ineficiente de la energia

uhwnN =
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En particular, la Republica Dominicana enfrenta un choque petrolero originado en un alza
de precios sostenido desde el afio 2004°. La perspectiva de altos precios del petrdleo es y
sera un elemento determinante en la economia dominicana y en la definicion de la politica
energética. El PEN 2010-2025 considera esta perspectiva como el factor de mas peso en el
diseno de sus lineas estratégicas. Las expectativas del sostenimiento de altos precios del
petréleo, en una economia basada en combustibles fdsiles, presentan un reto a la
competitividad y a la posibilidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Los principios rectores conllevan la necesidad de superar las restricciones que estos
factores imponen para lograr una economia mas competitiva, con una oferta de energia
menos costosa, mas diversificada, mas confiable y mas limpia y la mejoria sostenible de la
calidad de vida de la poblacion.

Tal como lo propone la Vision de la Comision Nacional de Energia, el PEN debe establecer
las politicas que garantices un pleno y confiable abastecimiento de energia a costos
competitivos, como motor de desarrollo de las actividades productivas y factor de
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién, que prevea las necesidades de
crecimiento del sector y promueva la inversion privada.

En consecuencia, la aplicaciéon de estos principios implica el logro de cinco objetivos
estratégicos:

Incrementar la oferta de energia doméstica;

Disminuir el costo de la energia;

Desarrollar una oferta energética segura y confiable
Incrementar la eficiencia energética y el uso racional de
energia;

5. Proteccion al medio ambiente

ARWNKR

Los objetivos estratégicos de Disminuir el costo de la energia y Construir una
infraestructura energética mas segura y confiable deben promover también el
Acceso universal a la energia, el cual puede considerarse como un objetivo de
naturaleza social derivado de los anteriores.

Para el logro de estos objetivos estratégicos se requieren estrategias sectoriales las cuales
denominamos /ineamientos estratégicos, por su naturaleza indicativa®, encaminados a:

« Implementar nuevas politicas orientadas explicitamente a reducir la dependencia de
fuentes externas, diversificar las fuentes y sustituir importaciones.

2 En mayo de 2004 el precio del petrdleo supera los $40/barril. Un escenario de precios
altos considera que el precio del petrdleo se mantendra por encima de este valor en el
horizonte de planeamiento.

3 El PEN debe entenderse como un plan indicativo, por lo cual es apropiado hablar de
lineamientos estratégicos, que tienen el propdsito de guiar las politicas del estado y de los
agentes del mercado.
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« Identificar potencial de produccién y exportacion de energia.

« Identificar tecnologias mas eficientes y limpias, existentes o en proceso de entrar al
mercado.

« Disefiar incentivos econdmicos y tributarios para la introducciéon de nuevas
tecnologias y nuevos combustibles, en especial las fuentes de energia renovables.

« Establecer normas vy estandares para el equipamiento en aparatos de uso final y
construccion de edificaciones.

« Caracterizacion, analisis y valoracion de impactos ambientales asociados al
desarrollo del subsector, de los planes de expansion y de las tecnologias.

e Racionalizar el esquema institucional y normativo.

« Identificacion de fuentes de financiamiento internacional y uso de los mecanismos
de desarrollo limpio (bonos de carbono)

El PEN se estructurara alrededor de los cinco objetivos estratégicos, en sendos capitulos.
Para cada objetivo estratégico se identificaran y describiran los /ineamientos estratégicos
que definen las politicas del Estado para su logro dentro del horizonte 2010-2025.

Los objetivos correspondientes a Disminuir el costo de la energia, Construir una
infraestructura energética mas segura y confiable y Acceso universal a la
electricidad se estructuran conjuntamente en el Capitulo 3 debido a que sus lineamientos
estratégicos coinciden en muchos aspectos y se refuerzan mutuamente y, en consecuencia,
resulta inconveniente separarlos. En la mayoria de los casos, los lineamientos orientados a
disminuir el coste de la energia aportan simultdneamente a una infraestructura mas
confiable y viceversa.

El Capitulo 2 se ocupa del tema de Incrementar la oferta de energia doméstica; el
Capitulo 3 aborda los temas de Disminuir el costo de la energia y Desarrollar una
oferta energética segura y confiable, el Capitulo 4 el tema de Incrementar la
eficiencia energética y el uso racional de energia y, finalmente, el Capitulo 5 la
Proteccion al medio ambiente

Mayo 2010 3



Plan Energético Nacional (PEN) 2010-25 COMISION NACIONAL DE ENERGIA

REPUBLICA DOMINICANA

CAPITULO 2

INCREMENTAR LA OFERTA DE ENERGIA DOMESTICA

El hecho mas importante y determinante para el sector energético dominicano es sin duda
la alta dependencia de la importacion de energia y la baja produccion nacional.

Dado que la Republica Dominicana no dispone actualmente de reservas petroleras ni de gas
natural, es altamente dependiente de las importaciones de hidrocarburos ya que de la
oferta total el 86% es importado. La mayor parte de la energia primaria que se importa es
en forma de petréleo (cerca del 80%) y el resto es gas natural y carbdn, con una tasa de
crecimiento anual 2001-2005 de 2.3%.

Como consecuencia, y por efecto de los incrementos de precios, la factura por concepto de
petrdleo y gas natural de la Republica Dominicana casi se triplicd en cinco afios al pasar de
307 a 866 millones de dodlares (Tabla 2.1).

Tabla 2.1 - Valor estimado de las importaciones de energia primaria
2001-2005 (Millones US$)

Producto 2001 2002 2003 2004 2005
Petroleo Crudo 307 349 311 579 792
Gas Natural 0 0 54 27 74
TOTAL 307 349 365 606 866

Fuente: ONE, Republica Dominicana en Cifras, 2006

La importacidon de energéticos secundarios en 2005 estuvo liderada por el gasoil y el fueloil
(30 y 24% respectivamente), siguiéndole el gas licuado de petrdleo con un correspondiente
19% vy las gasolinas que representan el 17% de estas importaciones. El restante 10% es
por la compra de avtur y coque.

El costo para la Republica Dominicana por la importacion de energia secundaria fue de poco
mas de 1,500 millones de ddlares en 2005, lo que representd un aumento de 71% respecto
de la factura de 2001 (Tabla 2.2).

Tabla 2.2 - Valor de la importacion de energia secundaria
2001-2005 (Millones de US$)

Producto 2001 2002 2003 2004 2005
Gas Licuado de
Petroleo 141 108 137 213 297
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Gasolina para

automoviles 202 211 225 268 336
Gasolina para Aviacion 1 3 1 0 1
Avtur 40 16 43 73 100
Gasoil 313 309 271 360 539
Fueloil 185 242 205 86 235
TOTAL 883 889 881 1,001 1,509

Fuente: ONE, Republica Dominicana en Cifras, 2006

Esta situacion hace que el funcionamiento del sector energético tenga un muy significativo
impacto en las cuentas del pais con el exterior, en las que ademas de la importacion de
energéticos habria que agregar las partidas vinculadas con las remesas de utilidades de las
empresas transnacionales que desenvuelven su actividad en dicho sector, asi como los
servicios financieros relacionados con préstamos solicitados por el Estado para cubrir
requerimientos del mismo.

Las importaciones de petréleo y derivados significan una parte importante del total de
importaciones nacionales. Han pasado a representar de 21% en 2002 a mas del 30% en
2006 (Grafico 2.1). Al mismo tiempo las cantidades importadas se vinculan con el
crecimiento del PBI, con los precios y con los precios relativos determinados por el nivel del
tipo de cambio real (Graficos 2.2 y 2.3)
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Grafico 2.1 - Importaciones de Petroleo y Derivados respecto al total de
importaciones nacionales (excluidas las zonas francas, en millones de dolares).
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Fuente: “Estudio Prospectiva de la Demanda de Energia de Republica Dominicana”, Fundacion Bariloche, con datos del Banco
Central de la Republica Dominicana, Agosto 2008.
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Grafico 2.2 - Evolucion de las importaciones petroleras, volumen y valor (en
dolares corrientes)
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Fuente: “Estudio Prospectiva de la Demanda de Energia de Republica Dominicana”, Fundacion Bariloche, con datos del Banco
Central de la RepUblica Dominicana, Agosto 2008.

Grafico 2.3 - Evolucion de las tasas de crecimiento de las importaciones
petroleras y variaciones del PBI (en%)
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Fuente: “Estudio Prospectiva de la Demanda de Energia de Republica Dominicana”, Fundacién Bariloche, con datos del Banco
Central de la Republica Dominicana, Agosto 2008.

Mayo 2010 7



Plan Energético Nacional (PEN) 2010-25 COMISION NACIONAL DE ENERGIA

REPUBLICA DOMINICANA

El objetivo estratégico de incrementar la oferta de energia doméstica y disminuir la
dependencia de importacién se aborda mediante dos estrategias:

v’ Desarrollar un programa de exploracion de hidrocarburos
v’ Desarrollar las FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES (FER)

2.1 DESARROLLAR UN PROGRAMA DE EXPLORACION DE
HIDROCARBUROS*

2.1.1 Situacion actual de la Exploracion de hidrocarburos

Aunque la actividad de exploracion petrolera es antigua en Republica Dominicana - se han
perforado unos 100 pozos exploratorios desde 1904 - y han existido descubrimientos de
petrdleo e hidrocarburos, aun no se han encontrado descubrimientos comerciales.

Sin embargo, de la bibliografia e informes consultados se pueden inferir los siguientes
conceptos generales sobre el potencial de hidrocarburos fésiles en la Republica Dominicana.
En el “Potencial de hidrocarburos de la Republica Dominicana” (Llinds — Pérez Estaun

— 2005) se consignan algunos elementos que es oportuno poner de manifiesto®:

“a) El contexto geoldgico de la Republica Dominicana parece inicialmente poco favorable
para la existencia de grandes reservorios petroliferos 0 campos gigantes de petréleo”.

"b) No obstante las limitaciones sefaladas, no hay duda de que existe un potencial
petrolero en la region de la Hispaniola que ocupa la Republica Dominicana. Esta afirmacion
viene avalada por la gran abundancia de materia organica contenida en los sedimentos,
formados en condiciones tropicales o subtropicales, la presencia de grandes masas
calcareas en gran parte de la isla y la existencia de diversos y multiples indicios petroleros
tales como pozos ya realizados, manaderos de petrdleo y gas, fuentes sulfuradas, etc.”

“c) el contexto geoldgico indica que la potencialidad de existencia debe matizarse por la
dificultad de encontrar grandes reservorios.

“d) Una de las limitaciones a la hora de evaluar el potencial petrolifero de la Republica
Dominicana es la ausencia de suficiente informacidon geoldgica.”

“e) En tierra, las areas potenciales se situan principalmente en el Suroeste de la Republica.
Se trata de las Cuencas de Azua, Cinturdn de Peralta, Cuenca de San Juan y Cuenca de
Enriquillo. Otra zona no investigada hasta el momento y de interés se situaria en la parte
oriental de la Republica, al Sur y Este de la Cordillera Oriental (El Seibo).”

“f) En la plataforma insular, cabe destacar la Cuenca de San Pedro, del margen SE de la
Republica Dominicana (al Sur de La Romana), y el margen continental oriental de la

4 La informacién, analisis y lineamientos estratégicos estan sustentados en el documento:
DIAGNOSTICO SECTOR HIDROCARBUROS, Jorge E. Lapefia, Enero de 2008. Este
documento se incluye como anexo.

> EL POTENCIAL DE HIDROCARBUROS DE LA REPUBLICA DOMINICANA, Romeo A.
Llinds - Andrés Pérez Estaim, Nov. 2005.
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Republica. También la plataforma marina de la Bahia de Ocoa al Sur de Azua y la
plataforma marina del noroeste del pais, que corresponde a la denominada Zona del Mar de
Tethys, donde han sido descubiertos los depdsitos de Plataformas de Cuba.”

El trabajo realizado por la Misidn Cubana en Diciembre de 2006° analizé gran cantidad de
informacion existente en Republica Dominicana y produjo un conjunto de conclusiones y
recomendaciones de alto valor diagnostico respecto a la calidad de la informacidn existente;
la insuficiencia de la misma y la necesidad de su sistematizacion y profundizacion. Asimismo
en el trabajo se proponen varios sistemas petroleros conceptuales.

“El trabajo afirma que existe petréleo y gas demostrado por las acumulaciones no
comerciales de Maleno e Higlierito, las numerosas manifestaciones superficiales de gas y
escasas de petrdleo y las manifestaciones de petrdleo y gas en la mayoria de los pozos
perforados.”

“Existen cuencas con relleno sedimentario de espesor considerable demostrado por el Mapa
del basamento construido recientemente por el levantamiento magnetométrico aéreo
realizado en todo el territorio por el proyecto SYSMIN.”

“Existe la posibilidad de que en la parte norte se desarrollen sedimentos asociados al
margen continental de Las Bahamas, con caracteristicas similares a los de Cuba.”

“Existen estructuras reveladas por la sismica cuya mayor parte responden a la componente
compresiva de los movimientos ocurridos en la Hispaniola, sobre todo aquellos que estan
asociados con fallamiento inverso y se localizan cercanos a los bordes de las cuencas.”

“Existen datos geoquimicos aislados que apuntan hacia la existencia de rocas generadoras
de petroleo y de gas biogénico.”

El trabajo de la Misidn cubana de la Empresa Cuba-Petrdleo (CUPET) propone varios
Sistemas Petroleros Conceptuales (Especulativos, Hipotéticos y No Convencionales), los
que segun su denominacién no estan demostrados. Se consideran como mas importantes:
1) Sistemas Petroleros de la parte norte de la Republica Dominicana; 2) Sistemas
Petroleros Cretacico Medio - Oligoceno/Mioceno; 3) Sistemas Petroleros No
Convencionales de gas biogénico. Asociados a éstos, se proponen posibles “plays” o
“prospectos”:

Teniendo en cuenta los resultados aportados por la evaluacién preliminar, el trabajo
concluye que: “se considera completamente imprescindible la elaboracién de un Programa
de Trabajo que permita aumentar el grado de certidumbre y confiabilidad de esta
evaluacion, con la finalidad de establecer el Potencial Petrolero de la Republica Dominicana
y recomendar las Direcciones Principales de la Exploracion, haciendo esta actividad mas

® PROGRAMA DE ASISTENCIA TECNICA EMPRESA ESTATAL CUBA-PETROLEO

(CUPET) al Gobierno Dominicano. — Presentacion ante la Comisiéon Bicameral Congreso
Nacional - 2 Enero 2007, Ing. Romeo Llinas.
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racional y efectiva. En base a estas conclusiones el trabajo propone un Plan de Trabajos de
adquisicion de informacién basica que permitirian dar la infraestructura de informacion para
encarar un Plan Exploratorio ambicioso del cual Republica Dominicana carece.

La Exploracion de Petrdleo en la Republica Dominicana se rige por lo dispuesto en la Ley
4532 sancionada en Septiembre de 1956. Al momento existen 3 (tres) contratos vigentes:

a) Contrato de concesion minera para la exploracion, desarrollo y produccidon de
petréleo entre el Estado Dominicano y la Compaiiia Petrolera Once- Once, S.A.
(1991).

b) Contrato de Exploracién Minera. Estado Dominicano y Compania Mobil Exploracion
Dominicana S.A. (1991).

c) Contrato entre el Estado Dominicano y Maleno Oil Company C por A. sobre
exploracion y explotacion de hidrocarburos en la region suroeste del pais excluyendo
la reserva natural del Lago Enriquillo (1998).

Para todos los contratos han vencido sus plazos originales; al vencimiento de dichos plazos
se han realizado una o mas enmiendas de préximo vencimiento, sin que se produzcan
resultados en la actividad exploratoria. Sin embargo, el Estado Dominicano tendra al
vencimiento de los contratos una extraordinaria oportunidad de implementar una nueva
politica petrolera en todo el territorio nacional recuperando la totalidad de las areas hoy
bajo contrato.

Es evidente que el ejercicio de la fiscalizacion por parte del Estado Dominicano sobre los
Contratos de Exploracion es en la practica sumamente reducido; no se ha podido constatar
que en los 16 afios de operacidn con los Contratos de Exploracion Petrolifera se haya
integrado el Comité Supervisor compuesto por 3 representantes del Contratista en cada
caso (Petrolera Once- Once; Maleno Oil Company; Murphin-Mobil) y 3 Representantes del
Estado.

Se hace impostergable que la institucion que ha suscrito los Contratos de Exploracion, el
Ministerio de Industria y Comercio, con la colaboracion de la Comision Nacional de Energia
realice una evaluacion técnica profunda de los resultados obtenidos en la Exploracion de
Hidrocarburos que en los ultimos 16 afios han realizado las tres empresas concesionarias.

Conceptualmente se trata de un “Contrato de exploracion a riesgo” en el cual el
concesionario asume el riesgo exploratorio, con las siguientes caracteristicas:

« El periodo de exploracion esta subdividido en subperiodos (en total 8 afios).

« El periodo de Explotacion comprendera un periodo inicial de exploracion de dos (2)

« anos de Contrato. El Contratista tendra el derecho a extensiones del periodo de
exploracion inicial hasta dos (2) periodos sucesivos de (1) afo contrato cada uno y
subsecuentemente a un (1) periodo de tres (3) afios Contrato, siempre que haya
cumplido sus obligaciones en el presente Contrato para el periodo entonces en
curso.
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« Las regalias para el Estado Dominicano son variables con la produccién, entre 15 y
25 % de la produccidn bruta.

« El periodo de explotacion tiene una duracion de 32 afios. )

« El objeto de este Contrato es la exploracion de petroleo en el Area del Contrato a
cuenta y riesgo del Contratista Unicamente.

« El Contratista sera el responsable frente al Estado por la Ejecucion de las
operaciones petroleras de conformidad con las estipulaciones del Contrato.

« El Contratista no recibira compensacion por sus servicios, ni reembolso alguno por
sus gastos bajo el Contrato, excepto por la proporcién de petrdleo del Area del
Contrato a que pueda llegar a tener derecho.

Respecto a la infraestructura y organizacion en el area del conocimiento geoldgico, se
constata una insuficiencia de recursos humanos y organizativos adecuadamente
capacitados en esta area, asi como la inexistencia de una Ley de Hidrocarburos actualizada
que defina claramente los derechos y obligaciones de quienes se dediquen a la actividad de
exploracién y produccion de petréleo y gas natural. lo cual representa una barrera
importante para el desarrollo de una actividad exploratoria.

La inexistencia de informacién sistematizada y de organizacion institucional impide formular
una politica exploratoria de largo plazo. No se cuenta en Republica Dominicana con un
Estudio basico de todas las Cuencas sedimentarias que permitan evaluar adecuadamente el
potencial petrolero de cada una de las cuencas y dirigir la exploracién hacia los sectores
mMas promisorios.

2.2.2 Programa integral de evaluacion y promocion del recurso
petrolero en Republica Dominicana

A los retos planteados arriba la politica petrolera debe responder con un “"PROGRAMA
INTEGRAL DE EVALUACION Y PROMOCION DEL RECURSO PETROLERO EN REPUBLICA
DOMINICANA”, con el objetivo de iniciar el programa de exploracién, el cual se enuncia a
continuacion:

1. Realizar una auditoria completa de acuerdo al texto contractual del cumplimiento de los
contratos de exploracion vigentes con las empresas: 1) Petrolera Once-Once (1991); 2)
Companiia Mobil Exploracién Dominicana (1991); 3) Maleno Oil Company (1998).

2. En funcién del resultado de la auditoria de los contratos dar por concluido los mismos al
fin de los plazos contractuales. No otorgar prérrogas adicionales a dichos contratos.

3. Realizar la campaia de relevamiento de estudios geoldgicos que permitan evaluar el
potencial petrolero y seleccionar areas y objetivos exploratorios. En esencia, se trata de
organizar y reprocesar la informacién disponible y hacer estudios de evaluacion
geoldgica regional con aerogravimetria y estudios de superficie. Se propone tomar como
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base para dicho sistema la propuesta del Ministerio de Industria de Cuba. Iniciar estos
estudios en fechas tempranas.

4. Seleccionar en funcidn de ello las areas y objetivos exploratorios bien definidos para ser
ofertados internacionalmente. Las areas a ser ofrecidas en una primera ronda deben
corresponder a las de mayor prospeccion y con mayor informacién geoldgica.

5. Reemplazar la actual Ley de Exploracion de Hidrocarburos N°© 4532/56 por una Ley
Moderna que fije claramente los derechos y obligaciones de los concesionarios y
permisionarios. Se sugiere utilizar el Proyecto del Dip. Pelegrin Castillo Seman como
base para la redaccidn de la nueva legislacion se debe procurar adoptar la mas moderna
legislacion petrolera disponible en la region.

6. Elaborar un Contrato tipo de Exploracion en concordancias con los lineamientos de la
“Nueva Ley de Hidrocarburos”. Se usaran como antecedentes los modelos de contratos
petroleros exitosos y existentes en la region’, como son los de Colombia, Per( y Brasil.

7. Se definira una Politica Exploratoria.

8. Se definird una Estrategia de promocion de “Modelo de Contrato Dominicano” y de la
“Nueva Politica Petrolera Dominicana”. Esta estrategia de promocién se realizara en las
principales capitales petroleras mundiales: 1) Nueva York; 2) Denver Colorado; 3)
Houston; 4) Paris; 5) Londres; 6) Calgary; 7) alguna ciudad del Asia-Pacifico.

9. Republica Dominicana deberia asimismo hacer las presentaciones ante Naciones Unidas
reclamando la zona econdmica exclusiva en el mar que rodea la isla Hispaniola en
concordancia con lo dispuesto en LA CONVENCION DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE
DERECHO DEL MAR (COVEMAR).

De acuerdo con la Tabla 2.3, las actividades exploratorias deben iniciarse en los primeros
meses de 2012.

Tabla 2.3 — Actividades y plazos para desarrollar el Programa integral de
evaluacion del recurso petrolero

Actividad Tiempo Comentario
Auditoria contratos actuales 3 meses | Debe concluir con la
revocatoria o la
confirmacion de actividades
en firme no prorrogables.

Relevamiento de estudios 12 meses | Debe concluir con Ia
geologicos y seleccion de seleccion de las areas de
areas y prospectos mayor prospecto a ser
ofertadas y el
procesamiento de la
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informacion.

Elaborar la Ley de 12 meses | La Ley y el contrato deben
Exploracion de Hidrocarburos elaborarse a la par de los
y el Contrato tipo de estudios geoldgicos y
Exploracion. terminar simultdneamente.

Estrategia de promocion 12 meses | Principales  centros  de

negocio petroleros.
Asignacion de areas, firma de | La asignacién de areas debe iniciarse el
contratos e inicio del | primer trimestre de 2012.

programa exploratorio.

2.2 DESARROLLAR LAS FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES’

Las FERs como tales han recibido reconocimiento especial recientemente y por tanto, las
leyes que conforman el marco legal y regulatorio del sector eléctrico, el sector ambiental y
la utilizacién de las aguas terrestres no hacen alusion especifica a las FERs. La LGE (Ley
General de Electricidad) es una ley orientada esencialmente al sector eléctrico convencional
y la ley de Medio Ambiente no esta relacionada con el desarrollo de las FERs sino que
considera un marco general para el desarrollo de proyectos de diversa indole, dentro de los
que se incluyen los proyectos con PCH’s.

Ley 57-07, Ley de Incentivo a las Energias Renovables y Regimenes Especiales, promulgada
el 7 de Mayo de 2007, constituye el marco legal basico para el desarrollo de estas fuentes,
y en la actualidad se encuentra reglamentada.

La ley constituye el marco normativo y regulatorio basico para incentivar y regular el
desarrollo y la inversidén proyectos que aprovechen cualquier fuente de energia renovable y
que procuren acogerse a dichos incentivos

Las FER se pueden clasificar en biocombustibles, energia edlica, energia solar y las demas,
incluyendo en ellas las otras formas de biomasa y pequefias centrales hidroeléctricas
(PCH).

De acuerdo con el balance energético del afio 2005, se considera que la produccion local de
energia renovable esta constituida por hidroelectricidad® (42.1%), lefia (27.3%), bagazo de

’/ La informacién, andlisis y lineamientos estratégicos estdn sustentados en el documento:
DIAGNOSTICO Y DEFINICION DE LINEAS ESTRATEGICAS DEL SUBSECTOR
FUENTES DE ENERGIA NUEVAS Y RENOVABLES (FENR), Humberto Rodriguez M.,
Enero de 2008. Este documento se incluye como anexo.
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cana (26.9%) y otras energias primarias (biomasa y energia solar) (3.8%). La produccién
de energia renovable, incluyendo la hidroelectricidad, representaba en el afio 2005 cerca
del 24.8% de la oferta total de energia.

El mercado para estas fuentes de energia es extraordinariamente limitado y ligado a
procesos particulares. Asi, los desechos de la cana de azlcar se pueden emplear para la
cogeneracion en los ingenios y/o destilerias de alcohol, los desechos de la industria
arrocera en la cogeneracion en las plantas de secado de arroz, los desechos animales en
plantas de biogas en el sector agricola, los residuos sdlidos urbanos en la generacion en los
rellenos sanitarios, etc.

Las fuentes renovables en general y los biocombustibles deben contribuir al logro de una
economia mas competitiva, con una oferta de energia menos costosa, mas diversificada,
mas confiable y mas limpia y, en consecuencia, aportan de una u otra forma al logro de
otros objetivos estratégicos.

Las lineas estratégicas estaran concentradas en buscar el logro de los siguientes objetivos:

« Nuevas politicas orientadas explicitamente a reducir la dependencia de fuentes
externas, diversificar las fuentes y sustituir importaciones.

 Identificar potencial de produccién y exportacion de Energia.

« Desarrollar la actividad agroindustrial y generar empleo.

 Identificar tecnologias mas eficientes y limpias, existentes o en proceso de entrar al
mercado.

Los lineamientos estratégicos se presentaran en su orden para los biocombustibles, la
energia edlica, solar y otras FERs. Finalmente se abordaran los temas
institucionales.

2.2.1 Biocombustibles

La estrategia de produccion de biocombustibles parte de la diferencia entre el area
potencial apta para biocombustibles y el area actualmente cultivada, bajo el supuesto de
que el area actualmente sembrada seguird atendiendo los mercados tradicionales (azucar,
furfural y aceite) y que solo las nuevas plantaciones atenderan la produccidon de
biocombustibles.

8 Como pequefias centrales (PCH), objeto de la Ley de Incentivo a las Energias Renovables
y sus Regimenes Especiales, se consideran las centrales con una capacidad inferior a 5 MW,
En 2007, de acuerdo con la CNE, de la potencia instalada, 7 pequefias centrales totalizan
10.2 MW de potencia instalada y corresponden al 2.2 % del total. Lo anterior indica
claramente que la capacidad hidroeléctrica esta evidentemente fundamentada en centrales
hidroeléctricas antes que en PCH’s.
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La estrategia considera dos escenarios de demanda potencial de biocombustibles® (alto y
bajo) para E10 y B5', para estimar los excedentes exportables. El escenario bajo asume
que el area nueva cultivada esta limitada por el potencial minimo basado en restricciones
edafoclimaticas mas rigurosas y/o los valores histdricos alcanzados. El escenario alto esta
basado en potenciales del suelo segun la informacion del Ministerio de Agricultura,
Documento Zonificacion de Suelos, Depto. Economia Agropecuaria.

Etanol

Iniciar el desarrollo del programa de etanol basados en nuevos cultivos de cafa de
azUcar con orientacién especifica hacia suministrar la materia prima a destilerias
auténomas. Aunque los ingenios azucareros actualmente en actividad tienen claras
ventajas en términos de economias de escala y sinergias energéticas para producir
etanol, su orientacion actual es hacia la produccidon de azicar para el mercado
interno y el preferencial de Estados Unidos. No obstante, a largo plazo, los ingenios
azucareros deben jugar un papel importante en la produccién de etanol, sobre todo
en el escenario alto, mas agresivo en exportaciones, dado que sus costos de
produccidon (inversidn y operacion) son mas bajos que los de las destilerias
auténomas.

Para ambos escenarios, la meta a mediano plazo (afo 2012) es pasar de la
superficie actual cultivada de 125,000 a 255,000 ha, cifra alcanzada en el afio 1982,
y una capacidad de molienda de cerca de 25,000,000 T anuales. El reto para el
desarrollo de un programa de etanol carburante radica en primera instancia en la
recuperacion de la superficie cultivada al nivel maximo histoérico alcanzado de cerca
de 255,000 ha, de tal forma que pueda producir etanol después de cubrir los
mercados tradicionales y rentables de azlcar en el mercado nacional y el
preferencial de Estados Unidos. Esto daria unas 130,000 ha para iniciar el programa
de etanol, con una produccién aproximada de 2,352 kBbl/afio, equivalente a 1,024
Klts/dia, suficiente para cubrir la demanda de E10 y generar excedentes exportables.

El reto, definido para el escenario alto, es incrementar la superficie sembrada para
aumentar los excedentes exportables, Desde el punto de vista de disponibilidad de
tierras, es posible adicionar 60,000 ha anuales, con una meta de llegar a cerca de
700,000 ha dedicadas a la produccion de etanol. El area nueva cultivada de cafia de
azUcar produciria 12,668 kBbl/afio, equivalente a 21.024 Klts/dia de etanol, lo cual
genera excedentes exportables muy importantes.

La tabla 2.4 muestra la produccidon para los dos escenarios. En el afo 2012, los
excedentes exportables ascienden a 1,515 kBbl/afio para el escenario bajo y 1,384

° 4,

DIAGNOSTICO Y DEFINICION DE LINEAS ESTRATEGICAS DEL SUBSECTOR FUENTES

DE ENERGIA NUEVAS Y RENOVABLES (FER), Humberto Rodriguez M, Enero de 2008.
Numeral 2.2.2: Proyecciones de Demanda de Gasolina y Diesel.

19 E10 se refiere a una mezcla de gasolina con 10% de etanol y B5 a una mezcla de diesel
con 5% de biodiesel.
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kBbl/afio para el escenario alto, después de cubrir la demanda estimada para el E10.
En el afo 2020, los excedentes exportables ascienden a 1,424 kBbl/afio para el
escenario bajo y 11,418 kBbl/afio para el escenario alto. Notese la gran diferencia en
exportaciones que resulta de una politica agresiva de nuevos cultivos, basados en un
potencial de suelos que es factible en Republica Dominicana.

Para implementar esta estrategia se requiere invertir en la instalacion de destilerias
con una capacidad cercana a 1,000,000 litros/dia en 2012 y para el escenario alto se
requeriria una capacidad adicional de 4,500,000 litros/dia para ser desarrollada en el
periodo 2012-2020.

Es conveniente, para contrarrestar el monocultivo, diversificar la oferta de materias
primas y ampliar el area disponible, promover los cultivos de la remolacha en los
suelos II, III y IV y el sorgo dulce en los suelos V, VI y VII, sobre todo en las zonas
mas aridas y de menos precipitacion.

En especial, el sorgo dulce tiene un gran potencial, por ser un cultivo multipropdsito
que puede producir (i) alimento en forma de grano, (ii) combustible en forma de
etanol por la destilacién de los jugos de la cafia y (iii) forraje, energia, fertilizante
organico o pulpa para produccién de papel de sus hojas y bagazo. El grano y los
subproductos del procesamiento del sorgo dulce representan un porcentaje
significativo de la cosecha y su uso y valor asociado impacta significativamente la
economia de la produccion de etanol. Los posibles usos de los subproductos incluyen
la combustion del bagazo y follaje para producir energia térmica para el proceso o
para cogeneracion, pulpa para papel o tableros conglomerados, heno, ensilaje para
alimento de ganado o abono organico.

Tabla 2.4 - Produccion y exportacion de etanol con base en Cultivos Nuevos

ESCENARIO BAJO

Meta 2012 Meta 2020
Nuevos Demanda Excedente Nuevos Demanda Excedente
Sembrada Potencial Cultivos E10 Exportable Cultivos E10 Exportable
Hectareas 125.073 255.008 129.935 129.935
Cania Azucar (ton) 4.796.550 9.779.557 4.983.007 4.983.007
Etanol (bbl/afio) 2.351.505 837.000 1.514.505 2.351.505 927.000 1.424.505
Etanol (litros/dia) 1.024.161 364.542 659.619 1.024.161 403.740 620.421
ESCENARIO ALTO
Nuevos Demanda Excedente Nuevos Demanda Excedente
Sembrada Potencial Cultivos E10 Exportable Cultivos E10 Exportable
Hectareas 125.073 255.008 129.935 700.000
Cania Azucar (ton) 4.796.550 9.779.557 4.983.007 26.845.000
Etanol (bbl/afio) 2.351.505 967.000 1.384.505 12.668.283 1.250.000 11.418.283
Etanol (litros/dia) 1.024.161 421.162 602.999 5.517.471 544.418 4.973.053

Ton. Cafia/Ha
bbl/Ton

38,35
0,4719

Fuente: DIAGNOSTICO Y DEFINICION DE LINEAS ESTRATEGICAS DEL SUBSECTOR FUENTES DE ENERGIA NUEVAS Y
RENOVABLES (FER), Humberto Rodriguez M, Enero de 2008. Calculos propios del consultor.
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Biodiesel

« Iniciar el programa de biodiesel basado en nuevos cultivos de palma africana. Se
supone que la demanda por aceite y grasa como alimento y uso industrial se seguira
satisfaciendo con los cultivos actuales y las importaciones.

« De acuerdo con la informacién dada por el Ministerio de Agricultura, el area
sembrada de palma africana ascendié en 1999 a 13,188 ha, con un potencial de
37,272 ha. De otra parte, un estudio mas reciente!!, determina el &rea potencial
bajo condiciones agronémicas y requerimientos edafoclimaticos muy estrictos, en
45,000 ha. Sin embargo, las condiciones dptimas determinadas en el estudio no
indican que son las Unicas en las cuales puede crecer y desarrollarse bien la palma
africana. Por esta razon, este estimativo debe considerarse como un limite inferior,
bajo las condiciones edafoclimaticas mas rigurosas, para definir las condiciones de
un escenario conservador. Un escenario menos conservador puede establecer un
numero de hectareas mayor a 45,000 ha, donde puede desarrollarse la palma
africana.

e Para ambos escenarios, la meta a mediano plazo (afo 2012) es pasar de la
superficie actual cultivada de cerca de 13,000 ha a 45,000 ha. Esto daria unas
32,000 ha para iniciar el programa de biodiesel, con una produccién aproximada de
913 KBbl/ano, suficiente para cubrir la demanda de B5 y generar excedentes
exportables.

» El reto de la estrategia energética, definido para el escenario alto, es incrementar la
superficie sembrada para aumentar los excedentes exportables. Desde el punto de
vista de disponibilidad de tierras, es posible adicionar 73,000 ha a partir de 2012,
con una meta de llegar a cerca de 105,000 ha dedicadas a la produccion de
biodiesel. Dado que la palma requiere 5 afios de crecimiento para iniciar produccion,
estos nuevos cultivos se tendran que sembrar en el periodo 2012-2015, para
empezar a estar en produccidn a partir de 2017. La nueva area cultivada de palma
produciria 3,013 KBbl/afio, lo cual genera excedentes exportables muy importantes.

« La Tabla 2.5 muestra la produccion para los dos escenarios. En el afio 2012, los
excedentes exportables ascienden a 596 KBbl/afio para el escenario bajo y 546
KBbl/afio para el escenario alto, después de cubrir la demanda estimada para el B5.
En el afo 2020, los excedentes exportables ascienden a 544 KBbl/ano para el
escenario bajo y 2,493 KBbl/afio para el escenario alto. Notese la gran diferencia en
exportaciones que resulta de una politica agresiva de nuevos cultivos, basados en un
potencial de suelos que es factible en Republica Dominicana.

1 pefia Jeljové, ELABORACION DE UNA ESTRATEGIA PRELIMINAR PARA LA
PRODUCCION Y FOMENTO DE BIODIESEL, Instituto Dominicano de Investigaciones
Agropecuarias y Forestales, Acuerdo IIBI - IDIAF - FONDEC (CNC-BID), 23 de marzo del
2007.
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« Para implementar esta estrategia se requiere invertir en plantas de produccion de
biodiesel con una capacidad cercana a 128,000 T/afio en 2012 y para el escenario
alto se requeriria una capacidad adicional de 295,000 para ser desarrollada en el
periodo 2012-2020, de acuerdo con el desarrollo de los cultivos. Estas plantas
pueden ser modulares, desde una capacidad de 30,000 T/ano, lo que facilita
mantener una congruencia entre la produccién de materia prima y la capacidad de
procesamiento. También es posible, la construccion de una sola planta de 130,000
T/afo para entrar en operacion en 2012 y otra en 2017 de 300,000 T/afo, con
importantes economias de escala, pero también con capacidad ociosa durante largos
periodos.

» Es conveniente, para contrarrestar el monocultivo, diversificar la oferta de materias
primas y ampliar el area disponible, promover los cultivos de jatropha (pifion) e
higuereta en los suelos V, VI y VII, sobre todo en las zonas mas aridas y de menos
precipitacion donde el conflicto con alimentos es menor o existe actualmente
ganaderia extensiva, para ser usados en forma pura o en mezclas con
preponderancia de aceite (sin requerir la conversidon a biodiesel) en motores diesel
en sistemas aislados y autogeneracion. La sustitucién puede alcanzar, en orden de
magnitud, 750 KBbl/afio en 2010 hasta 1,100 KBbl/afo en 2020.

« Asi mismo, para flotas cautivas de vehiculos diesel, que pueden hacer las
modificaciones necesarias en el motor, debe incentivarse el uso puro del aceite
extraido de la jatropha. El aceite de higuereta, por ser mas denso, requiere ser
mezclado en alguna proporcion con el diesel.

« La posibilidad del cultivo en tierras aridas, la facilidad para la extraccion local y la
aceptacién en motores para generacion con modificaciones menores hacen de estos
aceites un elemento importante en la estrategia de sustitucion de diesel a nivel local.
La jatropha y la higuereta, en ese orden, tienen el mayor potencial de area favorable
de cultivo, distribuido por todo el territorio nacional.

e Promover el autoconsumo de aceites y grasas usadas en mataderos, hoteles y
restaurantes, el cual puede ascender a 93 KBbl/afo. El aprovechamiento local de
grasas y aceites usados tienen bajo costo de recoleccidon, transporte vy
procesamiento y resuelve la contaminacion de estos desechos grasientos.
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Tabla 2.5 - Produccion y exportacion de biodiesel con base en Cultivos Nuevos

ESCENARIO BAJO

Meta 2012 Meta 2020
Nuevos Demanda Excedente Nuevos Demanda Excedente
Sembrada Potencial Cultivos B5 Exportable Cultivos B5 Exportable
Hectareas 13.188 45.000 31.812 31.812
Aceite (Ton) 180.900 127.884 127.884
Biodiesel (bbl) 1.291.194 912.788 317.000 595.788 912.788 369.000 543.788
ESCENARIO ALTO
Meta 2012 Meta 2020
Nuevos Demanda Excedente Nuevos Demanda Excedente
Sembrada Potencial Cultivos B5 Exportable Cultivos B5 Exportable
Hectareas 13.188 45.000 31.812 105.000
Aceite (Ton) 180.900 127.884 422.100
Biodiesel (bbl) 1.291.194 912.788 367.000 545.788 3.012.786 520.000 2.492.786

Ton. aceite/Ha

4,02

bbl/Ton 7,138
Fuente: DIAGNOSTICO Y DEFINICION DE LINEAS ESTRATEGICAS DEL SUBSECTOR FUENTES DE ENERGIA NUEVAS Y
RENOVABLES (FER), Humberto Rodriguez M, Enero de 2008. Calculos propios del consultor.

Estrategia de mercado de los biocombustibles

El PEN establece como metas alcanzables y deseables las establecidas de los escenarios
altos, tanto para el etanol como para el biodiesel, en la medida que no solo se reemplaza
derivados de petrdleo en el consumo interno, sino que también se logra la exportacion de
excedentes. Es claro que el mayor incentivo para desarrollar los cultivos para iniciar el
programa es la garantia de un mercado seguro para los productos a un precio atractivo. En
el mediano plazo debera desarrollarse un mercado competitivo, de tal forma que los
biocombustibles aporten también a una reduccidn de los precios de la energia.

Para eso el PEN propone tres acciones bien definidas:

» £n el corto plazo. Darle inicio al programa, para los cual se requiere:

a) Establecer la mezcla obligatoria de 10% de etanol y 5% de biodiesel para crear
la demanda minima que inicie el programa de biocombustibles.

b) Establecer un precio regulado para los biocombustibles que garantice una
rentabilidad minima al productor y mantenga la competitividad con los
combustibles derivados de petrdleo.

» En el mediano plazo. Desarrollar un mercado autdonomo de los biocombustibles que
pueda mezclarse en cualquier proporcion con los derivados de petroleo, para lo cual
se requiere:

¢) Incentivar la importacion de vehiculos hibridos con medidas arancelarias y
tributarias.

d) Desarrollar la distribucién de biocombustibles paralela a la de los derivados de
petrdleo, de tal forma que el consumidor pueda seleccionar la mezcla que desee.

19
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2.2.2

En el largo plazo. Establecer la libertad de precios para los biocombustibles.

Escenarios para la energia edlica, solar y otras FER

Para la energia edlica, solar y otras FER el PEN considera dos escenarios, dentro de los
cuales se desarrollara la estrategia de penetracion. El escenario bajo considera un minimo
de penetracion aceptable y el escenario alto requiere un esfuerzo mayor y un resultado mas
deseable.

Escenario Bajo

La maxima penetracion de las FER en el sistema de generacion eléctrica en el pais se puede
dar entre 2013 y 2015, estabilizandose hacia 2020. Se alcanzaria un desplazamiento
cercano al 17%. Este desplazamiento de energia eléctrica se ha calculado bajo los
siguientes supuestos:

Energia Edlica
Para estimar la oferta de energia eléctrica de parques edlicos, se ha tomado la

informacion disponible de posibles parques a desarrollar hasta el afio 2013. La
energia eodlica entraria con una capacidad de 100 MW y una generacion de 332.9
GWh y se incrementaria hasta el afio 2013 alcanzando una capacidad total de 560
MW vy una generacion 1793 GWh. A partir de 2014, se supone un incremento anual
de 50 MW con un factor de capacidad de 34%, para un incremento anual de la
generacion de 148.9 GWh.

Cogeneracion en plantas etanol

Esta generacion de electricidad esta relacionada con el incremento de la produccion
de cafa de azlcar para la produccidon de alcohol en el escenario bajo de etanol. A
pesar de que la produccién de cafa de azlcar para este escenario debe alcanzar un
maximo de siembra de 129,935 ha para el 2012, se ha supuesto que el desarrollo es
gradual a partir del 2009 y que las destilerias de alcohol generarian 183 GWh/afo de
excedentes inyectables a la red del SENI. Para estimar esta cifra, se ha partido de un
excedente de 92 KWh/tcafia procesada en las destilerias y un rendimiento de 38.35
t/ha de cafia de acuerdo al promedio de los Ultimos afios.

Cogeneracion en los ingenios azucareros

Los ingenios azucareros cogeneran para Su consumo interno y no inyectan
excedentes al SENI. Para que estos ingenios si cogeneren con destino a la red,
habria que desarrollar un programa especifico que incluyera mejoras técnicas en los
ingenios (mayores presiones de trabajo en las calderas, turbinas modernas de vapor
e implementar